1.7 METODOLOGIA DE CONSTRUCCION

1. ANTECEDENTES

En la presente metodologia de construccion, se pone a disposicion las actividades,
procedimientos, técnicas, frentes de trabajo, la organizacién de los equipos,
materiales y la mano de obra que se manejaran para la: “CONSTRUCCION DE
LA NUEVA CAPTACION-LINEA DE CONDUCCION Y NUEVA PLANTA
DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA CIUDAD DE PINAS,
CANTON PINAS, PROVINCIA DE EL ORO”, correspondiente al Codigo de
Proceso: LPI-CAF-GADM-PINAS-2025-01, en la que se plantea ejecutar los
trabajos

Proposito.

El presente documento tiene como propoésito describir en forma detallada la
metodologia de construccion de la obra, establecer y describir una secuencia logica
y ordenada de las actividades relacionadas con la ejecucién de proyecto, y
determinar la organizacién funcional de los recursos humanos involucrados.

Alcance.

Como parte del presente documento se presenta la metodologia de construccion de
cada etapa de la obra; la identificacién de aspectos e impactos ambientales y su
correspondiente plan de manejo Ambiental; la identificaciéon de riesgos y su
correspondiente Plan de Seguridad y Salud Ocupacional.

Objeto del Contrato.

Ejecutar la “CONSTRUCCION DE LA NUEVA CAPTACION-LINEA DE
CONDUCCION Y NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LA CIUDAD DE PINAS, CANTON PINAS, PROVINCIA
DE EL ORO”.

En esta metodologia se describira los riesgos ambientales, se especificara el plan de
seguridad y salud ocupacional, programas de trabajo a realizar, manejo de desechos,
plan de emergencia, y la programacion; éste se basara principalmente, por la
comunicacion constante entre el delegado de la Entidad Contratante, el fiscalizador
designado y el Contratista con su personal técnico.

En esta metodologia se especificara el plan de trabajo a realizar, éste se basara
principalmente, por la comunicacién constante entre el delegado de la Entidad
Contratante, el fiscalizador designado y el Contratista con su personal técnico. Todo



esto con el fin de solucionar divergencias o dudas técnicas que se presentaran a lo
largo de la ejecucion de la obra, y con esto lograr los mejores resultados.

Se definird la distribucidén de responsabilidades en lo que se relaciona a la ejecucién
de los trabajos

Como contratista dependemos a cumplir todos los requerimientos especificados en
los pliegos, sin embargo, nos regiremos en algunos casos en base a nuestro criterio
constructivos y que ademas serdn nuestras las directrices para llevar a cabo el
proyecto.

2. ORGANIZACION ADMINISTRATIVA DE LA OBRA

Se dispondra del personal técnico solicitado por la contratante en los rubros en que
son de su experiencia.

Se dispondra de una bodega y campamento, las cuales estaran a cargo del residente
de obra.

El Superintendente de obra tendra bajo su responsabilidad todo el personal
requerido, quienes laborardn con los lineamientos y disposiciones que dé el Jefe de
Proyecto (contratista).

La bodega de almacenamiento estara a cargo de un Bodeguero el mismo que llevara
el control de la entrada y salida de los materiales, asi mismo cumplird con todos los
requerimientos para que facilite el acopio adecuado de todos los materiales
necesarios de la obra. Esta bodega estara cerca del sitio de la obra.

2.1 ORGANIZACION DE LA OBRA

2.1.1 PERSONAL TECNICO
La direccion de la obra esta dirigida por:
Personal técnico que estara conformado por:

JEFE DE PROYECTO. - Es el contratista, que serd el responsable del manejo de la
obra, es el que dispondra las 6rdenes, instrucciones y lineamientos que se deben
seguir en lo largo de la ejecucion de la obra.

PERSONAL TECNICO. - El personal técnico y de especialistas que tendra a cargo la
funcion de vigilar, dirigir y controlar la ejecucion de los diferentes frentes de trabajos y
las respectivas actividades que realizaran son:



DESCRIPCION DEL PERSONAL CANTIDAD

SUPERINTENDENTE DE OBRA 1
RESIDENTE DE OBRA (SISTEMA DE AGUA |
POTABLE)

RESIDENTE DE OBRA (PLANTA DE .
TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE)

RESIDENTE AMBIENTAL 1
ESPECIALISTA EN SEGURIDAD Y SALUD .
OCUPACIONAL

ESPECIALISTA EN TRABAJO SOCIAL 1
INGENIERO QUIMICO 1

Las funciones que tendran que desenvolver el personal técnico requerido, seran durante
el tiempo en que se desarrollen las actividades inherentes a su experiencia profesional;
entre otras, debera realizar:

e Supervision, vigilancia, control y revision de los trabajos.

e Vigilar que, previamente al inicio de la obra, se cuente con los planos,
especificaciones de calidad de los materiales y especificaciones generales y
particulares de construccién, andlisis de precios unitarios, programas de
ejecucion y suministros o utilizacion, términos de referencia de las actividades
a ellos encomendadas;

e Debera tener presencia permanente en la obra, durante el tiempo en que se
ejecutan los rubros referentes a su actividad, debiendo estar localizables el
resto del equipo.

e Vigilar y controlar el desarrollo de los trabajos, en sus aspectos de calidad,
costo, tiempo y apego a los programas de ejecucion de los trabajos de acuerdo
con los avances, recursos asignados, rendimientos y consumos pactados en el
contrato.

e Toma de las decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos, debiendo resolver oportunamente las consultas,
aclaraciones, dudas o autorizaciones que presente el Fiscalizador, con
relacion al cumplimiento de los derechos y obligaciones derivadas del
contrato.

SUPERINTENDENTE DE OBRA. -

Las funciones principales del residente de obra seran las siguientes:



Hacer de Coordinador de la obra, en cuanto se refiere a las relaciones entre la
contratante, la Fiscalizacion, y con el jefe de proyecto, para lo cual realizara
Reuniones de trabajo entre las partes involucradas en la obra, para coordinar
previamente las acciones para controlar el avance fisico y financiero del
proyecto, y para solucionar los problemas de caracter contractual o incluso
técnicos que no hubieran podido ser resueltos directamente.

Mantener comunicacion directa y permanente con la contratante a través del
Fiscalizador.

Supervision, vigilancia, control y revision del progreso de los trabajos.

Toma de las decisiones técnicas correspondientes y necesarias para la correcta
ejecucion de los trabajos, debiendo resolver oportunamente las consultas,
aclaraciones, dudas o autorizaciones que presente el Fiscalizador, con
relacion al cumplimiento de los derechos y obligaciones derivadas del
contrato.

Dar apertura al libro de obra, el cual quedara bajo su resguardo, y por medio
de €l impartir las instrucciones pertinentes, y recibir las solicitudes que le
formule el contratista

Vigilar que se cuente con los recursos presupuestarios necesarios para realizar
los trabajos ininterrumpidamente.

Personal de obreros y trabajadores: Son los encargados de realizar directamente los
diferentes rubros que componen el proyecto, bajo la direccidén del personal técnico;
seran de mano de obra calificada el mismo que estara compuesto por:

YV VYV VY

Maestro Mayor

Chofer

Topografo

Operadores de maquinaria
Maestro soldador

Y el personal de mano de obra no calificado, sera contratado exclusivamente del
Sector, dando preferencia a los obreros del sector o Barrio por donde se desarrollara
la obra.

VVVVVYVY

Albaiiles
Cadenero
Fierrero
Carpintero
Peones
Plomero
Ayudantes



2.1.2 ORGANIGRAMA FUNCIONAL DE LA OBRA

CONTRATISTA

ESPECIALISTA

SURERINTENDENTE SEGURIDAD Y SALUD RESIDENTE

INGENIERO

DE OBRA OCUPACIONAL AMBIENTAL QuimMIco

RESIDENTE DE OBRA
PLANTAD DE
TRATAMIENTO DE
AGUA POTABLE

RESIDENTE DE OBRA
SISTEMA DE AGUA
POTABLE

OPERADORES DE

CHORER MAQUINARIA

MAESTRO DE OBRA TOPOGRAFO

ALBANIL, FIERRERO,
PINTOR, CADENERO
CARPINTERO

AYUDANTE DE
MAQUINARIA

PEON, AYUDANTE

2.2 DOTACION DEL EQUIPO.- De acuerdo a las especificaciones técnicas se
mantendra en obra desde el inicio de cada uno de los rubros el equipo y maquinaria
requerido para la ejecucion de los mismos; dicha maquinaria sera presentada con el
suficiente tiempo al inicio de la actividad, el cual tendrd el visto bueno de
fiscalizacidn; en caso de que alguno de ellos no sea aceptado se procedera a
reemplazarlo; asi mismo si se requiere equipo adicional segun fiscalizacion se
dispondra en forma inmediata a integrarlo al proyecto.

El equipo minimo propuesto esta conformado por lo siguiente:



DESCRIPCION DEL EQUIPO NUMERO DE
UNIDADES
RETROEXCAVADORA 85 HP 2
EXCAVADORA DE ORUGA 150 HP 2
MOTONIVELADORA 190 HP 1
RODILLO LISO 99 HP 1
MIXER 2.5 TONELADAS 1
VOLQUETA 8 M3 2

2.3 DOTACION DE MATERIALES. -

Los materiales a emplearse en la obra seran de buena calidad, de acuerdo a las
especificaciones técnicas y generales dispuestas en los pliegos; asi mismo seran
utilizados previo a su aprobacion por parte de la fiscalizacion.

Se efectuard la compra de los materiales necesarios con parte del anticipo,
garantizando asi un abastecimiento idéneo: materiales pétreos, acero, madera, etc. El
cemento se comprara acorde con su utilizacién en el cronograma manteniendo un
stock para no mas de 10 dias, siempre y cuando esté a la sombra y en una tarima de
tabla; de la misma manera el hierro se apilara sobre piso de cemento y a la sombra, asi
se dispondra los diferentes materiales de acuerdo a la especificacion del mismo.

Se proveera de todos los materiales requeridos para la realizacién del proyecto.
Todos los materiales que se incorporen en la obra cumpliran los requisitos de los
documentos contractuales, y seran aprobados por el Fiscalizador previamente a su
utilizacion. El almacenamiento de materiales se lo hara dotando en el lugar de la
obra de una bodega provisional de tal manera que asegure la conservacion de la
calidad y aceptabilidad de los materiales a colocar en la obra.

2.4. UTILIZACION DE LABORATORIOS Y CONTROL DE MATERIALES.
Los materiales pétreos que se utilizaran deberan ser analizados en el laboratorio de
suelo parta probar su idoneidad y deberan ser aprobados por la fiscalizacién; asi
mismo, a todos los elementos de hormigon, se les tomaran muestras en los cilindros
de prueba para realizar las roturas en el laboratorio y determinar si cumplen con los
requerimientos. Los materiales que se emplearan en la obra deberdan presentar los
certificados de calidad otorgados por la fabricante.

3. PROGRAMA DE TRABAJO, FRENTES DE TRABAJO A ORGANIZAR
Y ORGANIGRAMA FUNCIONAL DE LA OBRA

Como contratista dependemos a cumplir todos los requerimientos especificados en
los pliegos, sin embargo, nos regiremos en algunos casos en base a nuestro criterio
constructivos y que ademads seran nuestras las directrices para llevar a cabo el
proyecto.



3.1 PROGRAMA DE TRABAJO

Antes del inicio de la obra, se debera tener toda la documentacion técnica completa,
entendiéndose por ello memorias de disefio, detalles constructivos, volumenes de
obra, planos aprobados y especificaciones técnicas, documentacién que permita al
jefe de proyecto (contratista) y su personal el cabal desarrollo de la misma.

Se deberd llevar un control del cumplimiento de los planos constructivos y de las
especificaciones técnicas, para asegurar su correcta construccion.

Se debera tomar en cuenta las medidas y disposiciones que disponga la fiscalizacion,
en lo referente a los trabajos.

Durante la ejecucién de la obra se considerara los siguientes aspectos:

¢ Control del cumplimiento del plan de revisidn continua de planos, especificaciones
técnicas, norma, etc., para asegurar su conocimiento, y actualizacion por parte de
los técnicos de la obra

e Solucionar las dudas o divergencias técnicas, conforme los procedimientos
previamente establecidos.

e Se llevara un registro y control adecuado de las actividades que se ejecuten durante
la construccién de la obra, se mantendra en obra el respectivo libro de obra, donde
se anotaran las actividades y las observaciones realizadas durante el dia, el personal
que laboro, maquinaria utilizada, estado del tiempo.

e Cuando se realicen trabajos de hormigdn, se deberdn tomar las muestras en los
cilindros respectivos, los cuales seran llevados al laboratorio para su respectivo
analisis.

e Se llevara un estricto control a lo referido a la parte ambiental, se tomaran las
medidas dispuestas, para evitar el dafio ambiental.

e Para proteger la salud y la seguridad del personal que laborara en la obra, se dotara
al mismo de los equipos y elementos para su proteccion personal.

e Se desarrollara mensualmente la planilla de avance de obra, la que contendra la
memoria de calculo, memoria fotografica, pago de seguro, ensayos de laboratorio.

e Una vez culminada la obra se realizard la entrega de los planos AS BUILT, para
que quede constancia de como quedo la obra.

3.2 PROGRAMACION DE LA OBRA

De lo propuesto en el cronograma de la oferta la obra se desarrollard de la siguiente
manera:



PERIODO 1 (DIA 1 AL DIA 30). -

De acuerdo al cronograma propuesto se realizara los trabajos de la captacion con la
limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion a mano
de estructuras menores, transporte de material pétreo en acémila, transporte de
cemento en acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila excavacion en roca
con explosivos, empedrado base espesor=40cm, replantillo de hormigon f'c=140
kg/cm2 e=5cm, hormigon ciclopeo 60% Ho. simple 180 kg/cm2 + 40% piedra, del
acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado/desencofrado, fundicion de hormigdén
simple de fc=210 kg/cm2, enlucido interior & exterior + impermeabilizante,
colocacion de tuberia PVC UPSE 110mm x 6m 1,00mpa (145psi), brida PVC
2=110mm con cuello pnl0, incluye pernos y empaques, valvula tipo mariposa de
engranaje d:4"; incluye bridas, brida PVC inyectada campana e/c 110 mm, tuberia
PVC UPSE 63mm 1,00mpa (145psi), compuerta metdlica acero inoxidable
(1,00x0.90) e=6mm con rieles: vastago 1 1/2"+volante HF 400mm, compuerta
metalica acero inoxidable (0,90x0,40) e=6mm con rieles: vastago 1 1/2"+volante HF
400mm, rejilla de metalica de 0.30x1,15m acero inoxidable, tapa de boca de visita
tol 1/16" 0.90x0.90, relleno compactado con material del sitio; se construird el
desarenador quebrada Gonzalo con la limpieza manual del terreno, replanteo
manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras menores, excavacion en
roca con explosivos, transporte de material pétreo en acémila, transporte de cemento
en acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila, replantillo de hormigén
fc=140 kg/cm2 e=5cm, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado/
desencofrado, hormigén simple de f'c=210 kg/cm2, enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, tuberia PVC UPSE 200mm x 6m 1,00mpa (145psi), tuberia U-
PVC UPSE 50mm x 6m 1,00mpa (145psi), tee 1 PVC iny cc 200 mm, codo PVC iny
ec 200 mm x 90°, valvula tipo mariposa de engranaje d:8"; incluye bridas y pernos,
brida PVC inyectada campana E/C 200 mm, tapa de boca de visita tol 1/16"
0.90x0.90, relleno compactado con material del sitio; en la planta de tratamiento se
realizara la estructura de entrada con el replanteo manual para estructuras,
excavacion a mano de estructuras menores, replantillo de hormigédn f'c=140 kg/cm?2
e=5cm, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, relleno compactado a maquina con
material de mejoramiento; construccidon de floculador con la limpieza manual del
terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras
menores, excavacion en roca con explosivos, replantillo de hormigén f'c=140
kg/cm2 e=5cm, relleno compactado con material del sitio; construccion de filtros
rapidos la limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras,
excavacion a mano de estructuras menores, replantillo de hormigédn f'c=140 kg/cm?2
e=5cm, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, malla electrosoldada 15x15x5.5 mm,
encofrado/desencofrado, fundicion hormigén simple de fc=210 kg/cm2, relleno
compactado con material del sitio; se realizara el monitoreo de la calidad de aire,
monitoreo de ruido, comunicados radiales, capacitaciébn y entrenamiento en
contencion de emergencias, charlas de concientizacidén, gestidon adecuada de
desechos no peligrosos, monitoreo fisico-quimicos y bioldgicos de calidad del agua
del antes y después de la PTAP, letrero de informacion del proyecto, letrinas; se
realizara los programas de acciones dirigido a la salud ocupacional y seguridad
industrial, detectores de gas cloro, kits de emergencia tipo a equipos de proteccion
personal (EPP), sistema de neutralizacion de gas cloro(scrubbers),
anemoOmetro/veleta meteoroldgico; se tomaran las muestras de hormigén y suelos



para realizar los respectivos ensayos de laboratorio, se aplicaran las medidas de
mitigacion de impacto ambiental y de seguridad y salud ocupacional.

PERIODO 2 (DIA 31 AL DIA 60). -

En este mes se continuara con los trabajos de las obras de captaciéon en la quebrada
Honda 3 con la limpieza manual del terreno, demolicion de estructura de hormigon,
replanteo manual para estructuras, transporte de material pétreo en acémila,
transporte de cemento en acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila,
excavaciéon a mano de estructuras menores, excavacion en roca con explosivos,
empedrado base espesor=40cm, replantillo de hormigén f'c=140 kg/cm2 e=5cm,
corte y armado de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado/desencofrado,
fundicion de hormigon simple de fc=210 kg/cm2, enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, tuberia PVC UPSE 200mm x 6m 1,00mpa (145psi), tuberia
PVC UPSE 63mm 1,00mpa (145psi), compuerta metalica acero inoxidable
(1,00x0.90) e=6mm con rieles: vastago 1 1/2" + volante HF 400mm; compuerta
metalica acero inoxidable (0,90x0,40) e=6mm con rieles: vastago 1 1/2"+volante HF
400mm, valvula tipo mariposa de engranaje d:8"; incluye bridas y pernos, brida PVC
inyectada campana E/C 200 mm, relleno compactado con material del sitio, tapa de
boca de visita tol 1/16" 0.90x0.90, rejilla de metalica de 0.30x2,60m acero
inoxidable; en el desarenador quebrada Honda 3 limpieza manual del terreno,
replanteo manual para estructuras, transporte de material pétreo en acémila,
transporte de cemento en acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila,
excavaciéon a mano de estructuras menores, excavacion en roca con explosivos,
replantillo de hormigdn f'c=140 kg/cm2 e=5cm, corte y armado de acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm2, encofrado/desencofrado, hormigén simple de f'c=210 kg/cm?2,
revestido interior reservas + impermeabilizante, tuberia PVC UPSE 200mm x 6m
1,00mpa (145psi), tub. U-PVC UPSE 50mm x 6m 1,00mpa (145psi), tee 1 PVC iny
cc 200mm, codo PVC iny ec 200mm x 90°, valvula tipo mariposa de engranaje d:8";
incluye bridas y pernos, brida PVC inyectada campana e/c 200 mm, relleno
compactado con material del sitio, tapa de boca de visita tol 1/16" 0.90x0.90; en la
planta de tratamiento agua potable se hard la estructura de entrada con la fundicion
hormigéon simple f'c=280kg/cm?2 superestructura, enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 200mm x 6m 0,63mpa (
91psi), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 110mm x 6m 1,00mpa (145psi), codo
PVC iny ec 110mm x 45° pnl6 pg, tuberia acero ASTM A53 - 8"- 200mm xs80, brida
de acero @=200mm con pernos y empaques, valvula de compuerta FD SB BB SRM
200 mm pnl6, tuberia PVC desagiie @ =160 mm, caja valvula HF tipo trafico pesado
2=150mm, tuberia acero ASTM A53 - 10"- 250mm xs80, tuberia acero ASTM A53
- 12"- 300mm xs80, unién de desmontaje acero @ 250mm, uniéon de desmontaje
acero @ 300mm, valvula mariposa tipo lug 250 mm con reductor manual, valvula
mariposa tipo lug 300 mm con reductor manual, medidor electromagnético fdbb
250mm, medidor electromagnético FDBB 300mm, brida de acero g=250mm con
pernos y empaques, brida de acero g=300mm con pernos y empaques, union gibault
tipo dresser fd 250 mm - revestimiento epoxico pnl6, valvula de compuerta fd sb 11
srm 200 mm pn16, union gibault tipo dresser fd 200 mm - revestimiento epoxico pnl6é
convertidor digital de medidor electromagnético incluye: caja metalica de proteccion
y soporte sistema de alimentacién eléctrica, plancha galvanizada antideslizante
e=6mm, placas de aluminio 250x100x6mm, malla electrosoldada 15x15x5.5 mm,



pintura de caucho latex, pasamanos hg 2" x 1/2" h=0.90m, escalera hg 1"x 3/4"
h=2.27m a=0.5 m; en el floculador corte y armado del acero de refuerzo fy=4200
kg/cm2, encofrado / desencofrado, fundiciéon de hormigén simple de f'c=210
kg/cm2, placas abs e=3.0mm, color blanco, fuerza de tensiéon 50 mpa, incluye
sistema de rigidizacion con perfiles de aluminio; en los sedimentadores limpieza
manual del terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de
estructuras menores, excavacion en roca con explosivos, relleno compactado con
material del sitio, replantillo de hormigon f'c=140 kg/cm2 e=5cm incluye piedra
e=20cm; en los filtros rapidos encofrado / desencofrado, fundiciéon hormigoén simple
de f'c=210 kg/cm2, enlucido interior & exterior + impermeabilizante, tuberia acero
Astm A53 - 12"- 300mm xs80, tuberia PVC UPSE 250mm x 6m 1,00mpa (145psi),
tuberia PVC UPSE/PVC-O UPSE 315mm x 6m 1,25mpa (181psi), brida PVC
@=315mm con cuello pn10, incluye pernos y empaques, codo 900 fdbb 300mm pn16
tee fdbbb 300x300mm pn16, valvula mariposa tipo lug 300 mm con reductor manual
valvula de compuerta fd sb bb srm 300 mm pnl6, brida de acero e=300mm con
pernos y empaques, union gibault tipo dresser fd 315 mm - revestimiento epoxico
pnl6, cruz fdbbbb 300x300mm pnl6, cruz PVC iny-acople uz 315x250mm, pedestal
de maniobras, cuerpo y volante de maniobras hierro fundido astm 126b, incluye guia
PVC 200mm, eje de acero 1 1/2", arena seleccionada para filtros, grava seleccionada
para filtros, comunicados radiales, se tomaran las muestras de suelos y hormigén
para realizar los ensayos de laboratorio, se aplicaran las medidas de mitigacion de
impacto ambiental y de seguridad y salud ocupacional.

PERIODO 3 (DIA 61 AL DIA 90). -

En este mes se continuard con los trabajos de la linea de conduccién con el replanteo
y nivelacién con equipo topografico de precision, excavacidon a mano en zanja,
excavacion de zanja a maquina h=0.0 - 1.5m ancho min = 0.60, transporte de
material pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila, transporte de acero de
refuerzo en acémila, rasanteo de zanja, colchdn de arena para tuberia PVC UPSE /
PVC-O UPSE 315mm x 6m Impa (145psi), corte y armado acero de refuerzo
fy=4200 kg/cm2, fundicion de hormigon simple f'c=180 kg/cm2, relleno
compactado con material de reposicion, relleno compactado con material, (pisén
manual); construccién de tanque rompe presion Gonzalo nudo No.3 limpieza
manual del terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de
estructuras menores, transporte de material pétreo en acémila, transporte de cemento
en acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila, replantillo de hormigén
fc=140 kg/cm2 e=5cm, acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado/
desencofrado, hormigén simple de f'c=210 kg/cm2, acero de refuerzo 16mm —
peldanos, enlucido interior & exterior + impermeabilizante, tuberia PVC UPSE
90mm 1,00mpa (145psi1), tuberia PVC UPSE 160mm x 6m 0,80mpa (116psi), coll
deriv pp iny 110mm x 1" pn 10 pg, tub PVC roscable 1" x 6m (320psi), codo pp
roscable hembra 1" x 90°, tuberia PVC UPSE/PVC-O UPSE 110mm x 6m 1,00mpa
(145psi), unidn gibault tipo dresser FD 110mm - revestimiento epoxico pnl6, valvula
de compuerta fd sb bb crm 100 mm pnl6, codo PVC iny ec 110mm x 90° pnl16 pg,
brida compacta PVC iny ec 4" sch40 pg, relleno compactado con material del sitio,
tapa de boca de visita tol 1/16", 1.50x1.50m, tapa y cerco hf abisagrada + seguridad
incorporada @ 60cm; en el floculador enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, tuberia acero Astm A53 - 16"- 400 mm xs80, valvula de



compuerta fd sb bb crm 400 mm pn16, codo 900 fdbb 400mm pnl6, brida de acero
2=400mm con pernos y empaques, tuberia acero ASTM AS53 - 8"- 200mm xs80,
valvula de compuerta fd sb bb crm 200 mm pn16, codo 900 fdbb 200mm pn16, brida
de acero 8=200mm con pernos y empaques, union gibault tipo dresser fd 200 mm -
revestimiento epoxico pnlé, tuberia PVC UPSE/PVC-O UPSE 200mm x 6m
0,63mpa (91psi), pintura de caucho latex; en los sedimentadores corte y armado de
acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2, encofrado/desencofrado, fundiciéon de hormigdén
simple de f'c=210 kg/cm2, enlucido interior & exterior + impermeabilizante, tuberia
acero Astm A53 - 8"- 200mm xs80, valvula de compuerta fd sb bb crm 200 mm pnl6
codo 900 fdbb 200mm pnl6, brida de acero 8=200mm con pernos y empaques,
tuberia acero ASTM A53 - 10"- 250mm xs80, codo 900 fdbb 250mm pn16, tee fdbbb
250x250mm pn16, union gibault tipo dresser fd 250 mm - revestimiento epoxico pnl6
codo 900 fdll 250mm pnl6, tuberia PVC UPSE 250mm x 6m 1,00mpa (145psi),
unidn de desmontaje acero @ 250mm, valvula mariposa tipo lug 250 mm con reductor
manual, brida de acero @=250mm con pernos y empaques, modulos de
sedimentacion acelerada abs, celdas cuadradas 5.0x5.0cm, calibre 0.7mm, h=0.52m,
inclinacidon 60°, incluye elementos de apoyo aluminio, pasamanos hg 2" x 1/2"
h=0.90m, tapa de boca de visita tol 1/16", 1.50x1.50m, pintura de caucho latex,
camara de valvulas Ho.Ao. fc= 210kg/cm2 1.50x1.50x4,00, e=15cm,
incluye relleno de grava, tapa hf 900mm, escalera, excavacion, relleno, tapa Ho.Ao,
tapa de boca de visita tol 1/16", 1.50x1.50m, comunicados radiales; se tomaran las
muestras de suelos y hormigones para realizar los ensayos de laboratorio, se aplicaran
las medidas de mitigacion de impacto ambiental y de seguridad y salud ocupacional.

PERIODO 4 (DIA 91 AL DIA 120). -

En este mes se continuara con los trabajos de las obras en la linea de conduccion con
el replanteo y nivelacion con equipo topografico de precision, excavacion a mano en
zanja, excavacion de zanja a maquina h=0.0 - 1.5m ancho min = 0.60, transporte de
material pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila, transporte de acero
de refuerzo en acémila, rasanteo de zanja, tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE
315MM X 6M 0,80MPA(116PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 315MM X
6M 1MPA(145PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 315MM X 6M
1,25MPA(181PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 355MM X 6M
0,80MPA(116PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 355MM X 6M
1,00MPA(145PSI), codo L/R PVC UPSE 315mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC
UPSE 315mm x 22 1/2° PN 10, CODO L/R PVC UPSE 315mm x 45° PN 10, codo
L/R PVC UPSE 355mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm x 22 1/2°
PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm x 45° PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm
x 90° PN 10, reductor ensamblado PVC UPSE 250 a 160mm, reductor ensamblado
PVC UPSE 315 a 200mm, reductor ensamblado PVC UPSE 355 a 315mm, reductor
ensamblado PVC UPSE 315 a 250mm, reductor ensamblado PVC UPSE 250 a
160mm, tee ensamblada PVC UPSE 250mm PN 10, tee ensamblada PVC UPSE
315mm PN 10, tee ensamblada PVC UPSE 355mm PN 10, colchon de arena para
tuberia, acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, hormigén simple f'c=180 kg/cm2,
relleno compactado con material de reposicion, relleno compactado con material,
(pisobn manual); en el tanque rompe presidon nudo No.11 con la limpieza manual del
terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras
menores, transporte de material pétreo en acémila, transporte de cemento en



acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila, replantillo de hormigon f'c=140
Kg/cm2 e=5cm, corte y armado acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, encofrado /
desencofrado, fundicion de hormigon simple de f'c=210 kg/cm?2, enlucido interior &
exterior + impermeabilizante, tuberia acero ASTM A53 - 12"- 300mm XS80, brida
de acero @=300mm con pernos y empaques, valvula de compuerta FD SB BB CRM
300 mm PN16, valvula de control de nivel con piloto de altitud FDBB 300 mm WW-
750-80EN/ES, codo 900 FDBB 300mm PN16, tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE
315MM X 6M 1MPA(145PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 110MM X 6M
1,00MPA(145PSI), unién gibault tipo DRESSER FD 315 mm - Revestimiento
Epoéxico PN16, collar derivacion FD 315mm x 2", tuberia PVC roscable 2" X 6m
(200psi), codo PP rosc. H 2" X 90°, relleno compactado con material del sitio, tapa
de boca de visita tol 1/16", 1.50x1.50m, tapa y cerco HF abisagrada + seguridad
incorporada @ 60cm; se construira el repartidor No.1, limpieza manual del terreno,
replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras menores,
excavacion en roca con explosivos, replantillo de hormigédn f'c=140 Kg/cm2 e=5cm,
acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, malla electrosoldada 15x15x5.5 mm, encofrado
/ desencofrado, hormigon simple de f'c=210 kg/cm2, enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, tuberia acero ASTM A53 - 6"- 150mm XS80, valvula de
compuerta FD SB BB CRM 150 mm PN 16, codo 900 FDBB 150mm PN16, brida de
acero J=150mm con pernos y empaques, tuberia acero ASTM A53 - 8"- 200mm
XS80, union de desmontaje acero ¥ 200mm, valvula mariposa tipo LUG 200 mm
con reductor manual, uniéon gibault tipo DRESSER FD 200 mm - Revestimiento
Epoxico PN16, tuberia PVC UPSE 200MM X 6M 1,00MPA (145PSI), brida de
acero J=200mm con pernos y empaques, camara de valvulas Ho.Ao. fc=
210Kg/cm2 DIM:1.00x1.00x1,50, e=15cm, Incluye relleno de grava, tapa HF
900mm, escalera, excavacion, relleno, tapa Ho.Ao, relleno compactado con material
del sitio, tapa de boca de visita tol 1/16", 1.50x1.50m, comunicados radiales; se
tomaran las muestras de suelo y hormigdn para realizar los ensayos de laboratorio,
se aplicaran las medidas de mitigacién de impacto ambiental y de seguridad y salud
ocupacional.

PERIODO 5 (DIA 121 AL DIA 150). -

Para este periodo se tiene programado realizar continuar con los trabajos en la linea
de conduccion con el replanteo y nivelacidon con equipo topografico de precision,
excavacion a mano en zanja, excavacion de zanja a maquina h=0.0 - 1.5m ancho
min = 0.60, excavacion en roca con explosivos, transporte de material pétreo en
acémila, transporte de cemento en acémila, transporte de acero de refuerzo en
acémila, rasanteo de zanja, suministro e instalacion de tuberia PVC UPSE / PVC-O
UPSE 315MM X 6M 0,80MPA(116PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE
315MM X 6M 1MPA(145PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 315MM X 6M
1,25MPA(181PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 355MM X 6M
0,80MPA(116PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 355MM X 6M
1,00MPA(145PSI), codo L/R PVC UPSE 315mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC
UPSE 315mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R PVC UPSE 315mm x 45° PN 10, codo
L/R PVC UPSE 315mm x 90° PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm x 11 1/4° PN
10, codo L/R PVC UPSE 355mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm
x 45° PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm x 90° PN 10, reductor ensamblado PVC
UPSE 250 a 200mm, reductor ensamblado PVC UPSE 250 a 160mm, reductor



ensamblado PVC UPSE 160 a 110mm, reductor ensamblado PVC UPSE 110 a
75mm, reductor ensamblado PVC UPSE 315 a 200mm, reductor ensamblado PVC
UPSE 355 a 315mm, reductor ensamblado PVC UPSE 315 a 250mm,
REDUCCION PVC -P E/C DE 110 a 90 mm, reductor ensamblado PVC UPSE
250 a 160mm, tee PVC iny UPSE 110mm PN 10 PG, tee 1 PVC iny UPSE 160mm
PN 10, tee 1 PVC iny UPSE 200mm PN 10, tee ensamblada PVC UPSE 250mm PN
10, tee ensamblada PVC UPSE 315mm PN 10, tee ensamblada PVC UPSE 355mm
PN 10, colchén de arena para tuberia, corte y armado de acero de refuerzo fy=4200
Kg/cm2, fundicion de hormigon simple f'c=180 kg/cm2, relleno compactado con
material, (pison manual), relleno compactado con material de reposicion; se
construird el tanque colector No.1 & No.2 con la limpieza manual del terreno,
replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras menores,
transporte de material pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila,
transporte de acero de refuerzo en acémila, replantillo de hormigoén f'c=140 Kg/cm?2
e=5cm, corte y armado de acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, encofrado /
desencofrado, fundicion de hormigon simple de f'c=210 kg/cm2, enlucido interior &
exterior + impermeabilizante, suministro e instalacion de tuberia acero ASTM AS53
- 6"- 150mm XS80, tuberia acero ASTM A53 - 8"- 200mm XS80, valvula de
compuerta FD SB BB CRM 150 mm PN 16, valvula de control de nivel con piloto de
altitud FDBB 150 mm WW-750-80EN/ES, unién gibault tipo DRESSER FD
160mm - Revestimiento Epoxico PN16, codo 900 FDBB 150mm PN16, union
gibault tipo dresser FD 200 mm - Revestimiento Epodxico PN16, valvula de
compuerta FD SB BB CRM 200 mm PN 16, valvula de control de nivel con piloto de
altitud FDBB 200 mm WW-750-80EN/ES, codo 900 FDBB 200mm PN16, brida
de acero @=150mm con pernos y empaques, brida de acero @=200mm con pernos y
empaques, tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 110MM X 6M 1,00MPA(145PSI),
tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 250MM X 6M 0,80MPA(116PSI), coll deriv 1
PP INY 250mm x 2" RH-BS-R PN 10, tuberia PVC roscable 2" X 6m (200ps1), codo
PP ROSC. H 2" X 90°, collar derivacién FD 315mm x 2", relleno compactado con
material del sitio, tapa de boca de visita tol 1/16", 1.50x1.50m, tapa y cerco HF
abisagrada + seguridad incorporada @ 60cm; construccion de repartidor No. 2 con la
limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion a mano
de estructuras menores, excavacion en roca con explosivos, replantillo de hormigdn
fc=140 Kg/cm2 e=5cm, corte y armado de acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm?2,
fundicion de hormigon simple de f'c=210 kg/cm2, cdmara de véalvulas Ho.Ao. fc=
210Kg/cm2 DIM:1.00x1.00x1,50, e=15cm, Incluye relleno de grava, tapa HF
900mm, escalera, excavacion, relleno, tapa Ho.Ao, tuberia acero ASTM AS53 - 12"-
300mm XS80, valvula de compuerta FD SB BB CRM 300 mm PN16, codo 900
FDBB 300mm PN16, brida de acero J=300mm con pernos y empaques, tuberia
acero ASTM A53 - 8"- 200mm XS80, unién de desmontaje acero @ 200mm, valvula
mariposa tipo LUG 200 mm con reductor manual, union gibault tipo DRESSER FD
200 mm - Revestimiento Epdxico PN16, brida de acero @=200mm con pernos y
empaques, tuberia PVC UPSE 200MM X 6M 1,00MPA(145PSI), enlucido interior
& exterior + impermeabilizante, relleno compactado con material del sitio; se
realizara el monitoreo de la calidad de aire, monitoreo de ruido, comunicados
radiales, capacitacion y entrenamiento en contencidon de emergencias, charlas de
concientizacion, gestion adecuada de desechos no peligrosos, equipos de proteccion
personal (EPP); se tomaran las muestras de los materiales pétreos y hormigoéon para
realizar los ensayos de laboratorio, se aplicaran las medidas de mitigacion de impacto
ambiental y de seguridad y salud ocupacional



PERIODO 6 (DIA 151 AL DIA 180). -

En este lapso de tiempo se llevard a cabo la linea de conduccién, replanteo y
nivelacidon con equipo topografico de precisidon, excavacidn a mano en zanja,
transporte de material pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila,
transporte de acero de refuerzo en acémila, rasanteo de zanja, tuberia PVC UPSE /
PVC-O UPSE 315MM X 6M 0,80MPA (116PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O
UPSE 315MM X 6M 1MPA (145PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 355MM
X 6M 0,80MPA (116PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 355MM X 6M
1,00MPA (145PSI), codo L/R PVC UPSE 315mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC
UPSE 315mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R PVC UPSE 315mm x 45° PN 10, codo
L/R PVC UPSE 355mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm x 22 1/2°
PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm x 45° PN 10, codo L/R PVC UPSE 355mm
x 90° PN 10, reductor ensamblado PVC UPSE 250 a 160mm, reductor ensamblado
PVC UPSE 315 a 200mm, reductor ensamblado PVC UPSE 355 a 315mm, reductor
ensamblado PVC UPSE 315 a 250mm, reductor ensamblado PVC UPSE 250 a
160mm, tee ensamblada PVC UPSE 250mm PN 10, tee ensamblada PVC UPSE
315mm PN 10, tee ensamblada PVC UPSE 355mm PN 10, colchén de arena para
tuberia, acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, hormigdén simple f'c=180 kg/cm2,
relleno compactado con material, (pison manual), relleno compactado con material
de reposicidn; en el tanque colector No.3 & No.4 limpieza manual del terreno,
replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras menores,
transporte de material pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila,
transporte de acero de refuerzo en acémila, replantillo de hormigon f'c=140 Kg/cm?2
e=5cm, acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, encofrado / desencofrado, hormigon
simple de fc=210 kg/cm2, tuberia acero ASTM A53 - 8"- 200mm XS80, tuberia
acero ASTM A53 - 12"- 300mm XS80, unién gibault tipo DRESSER FD 200 mm -
Revestimiento Epoxico PN16, union gibault tipo DRESSER FD 315 mm -
Revestimiento Epodxico PN16, valvula de compuerta FD SB BB CRM 200 mm
PN16, valvula de compuerta FD SB BB CRM 300 mm PN 16, valvula de control de
nivel con piloto de altitud FDBB 200 mm WW-750-80EN/ES, valvula de control
de nivel con piloto de altitud FDBB 300 mm WW-750-80EN/ES, codo 900 FDBB
200mm PN16, codo 900 FDBB 300mm PN 16, brida de acero @=200mm con pernos
y empaques, brida de acero ¥=300mm con pernos y empaques, tuberia PVC UPSE
/ PVC-O UPSE 110MM X 6M 1,00MPA(145PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O
UPSE 315MM X 6M 1MPA(145PSI), collar HF DERIV 315mm x 2", collar HF
DERIV 355mm x 2", tuberia PVC ROSCABLE 2" X 6m (200psi, codo PP ROSC. H
2" X 90°, enlucido interior & exterior + impermeabilizante, relleno compactado con
material del sitio, tapa de boca de visita tol 1/16", 1.50x1.50m, tapa y cerco hf
abisagrada + seguridad incorporada @ 60cm; comunicados radiales; se tomaran las
muestras de suelos y hormigdn para realizar los ensayos de laboratorio, se aplicaran
las medidas de mitigacion de impacto ambiental y de seguridad y salud ocupacional

PERIODO 7 (DIA 181 AL DIA 210). -

Para este mes se ejecutard la linea de conduccion con el replanteo y nivelacion con
equipo topografico de precision, excavacidon a mano en zanja, transporte de material
pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila, transporte de acero de refuerzo
en acémila, rasanteo de zanja, tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 110MM X 6M



1,00MPA(145PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 160MM X 6M
0,63MPA(91PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 200MM X 6M
0,63MPA(91PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 250MM X 6M
0,63MPA(91PSI), tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 250MM X 6M
0,80MPA(116PSI), codo L/R PVC UPSE 110mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC
UPSE 110mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R PVC UPSE 110mm x 45° PN 10, codo
L/R PVC UPSE 110mm x 90° PN 10, codo L/R PVC UPSE 160mm x 11 1/4° PN
10, codo L/R PVC UPSE 160mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R PVC UPSE 160mm
x 45° PN 10, codo L/R PVC UPSE 160mm x 90° PN 10, codo L/R PVC UPSE
200mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC UPSE 200mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R
PVC UPSE 200mm x 45° PN 10, codo L/R PVC UPSE 200mm x 90° PN 10, codo
L/R PVC UPSE 250mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC UPSE 250mm x 22 1/2°
PN 10, codo L/R PVC UPSE 250mm x 45° PN 10, codo L/R PVC UPSE 250mm
x 90° PN 10, codo L/R PVC UPSE 315mm x 11 1/4° PN 10, codo L/R PVC UPSE
315mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R PVC UPSE 315mm x 45° PN 10, colchon de
arena para tuberia, acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, hormigdn simple f'c=180
kg/cm2, relleno compactado con material, (pison manual), relleno compactado con
material de reposicion; se realizara la colocacidon de valvulas de desagiie conduccion
con la limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras, transporte de
material pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila, transporte de acero
de refuerzo en acémila, excavacion a mano de estructuras menores, tuberia acero
ASTM A53-6"- 150mm XS80, tuberia acero ASTM A53 - 8"- 200mm XS80, tuberia
acero ASTM A53 -12"- 300mm XS80, tuberia acero ASTM AS53 - 10"- 250mm XS80,
tuberia acero ASTM AS53 - 14"- 350mm XS80, unién de desmontaje autoportante
150mm PN16, unién gibault tipo DRESSER FD 200 mm - Revestimiento Epdxico
PN16, unién gibault tipo DRESSER FD 250 mm - Revestimiento Epoxico PN16,
unidn gibault tipo DRESSER FD 315 mm - Revestimiento Epéxico PN16, unién
gibault tipo DRESSER FD 355 mm - Revestimiento Epdxico PN16, brida de acero
@=150mm con pernos y empaques, brida de acero J=200mm con pernos y
empaques, brida de acero J=250mm con pernos y empaques, brida de acero
?=300mm con pernos y empaques, brida de acero J=350mm con pernos y
empaques, valvula de compuerta FD SB BB CRM 150 mm PN16, tee FDBBB
355x160mm PN16, tee FDBBB 300x160mm PN16, tee FDBBB 250x160mm PN16,
tee FDBBB 200x160mm PN 16, difusor FD extremo bridado 150mm, caja de revision
de Ho. Ao. fc= 210 Kg/cm2 1.80 x 1.80 x 1.50, e= 15cm, Incluye relleno de grava,
relleno compactado con material del sitio, escalera marinera HG 1x3/4" h=1,50m
a=0.50 m, tapa y cerco HF abisagrada + seguridad incorporada @ 60cm; en los pasos
elevados limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion
a mano de estructuras menores, transporte de material pétreo en acémila, transporte
de cemento en acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila, hormigén
ciclépeo. 60% Ho. SIMPLE 180 kg/cm2 + 40% PIEDRA, acero de refuerzo
fy=4200 Kg/cm2; material filtrante, replantillo de hormigén f'c=140 Kg/cm2 e=5cm
incluye PIEDRA e=20cm, encofrado / desencofrado, hormigén simple f'c=180
kg/cm2, hormigén simple de f'c=210 kg/cm2, acero estructural - perfileria metalica,
cable de acero 1" (25.40mm), incluye suministro e instalacion, cable de acero 1/4"
(6.35mm), incluye suministro e instalacion, cable de acero 1/2" (12.70mm), incluye
suministro e instalacion, mordaza modificada americana para cable d=1/2",
mordaza para cable d=1/4", mordaza para cable d=1", guardacable d=1" en pasos
elevados, guardacable d=1/4" en pasos elevados, guardacable d=1/2" en pasos
elevados, polea para cable de 3/4-1" en paso elevado, pasador para cable, tensor 2",



tensor 1", anillo de sujecion de pletina para tuberia D=250-315mm, incluye pernos,
tuercas y arandelas de acero, cable de acero 3/4" (19.05mm), incluye suministro e
instalacion, guardacable d=3/4" en pasos elevados, mordaza modificada americana
para cable d=3/4", relleno compactado con material del sitio; interconexion sanitaria
a planta de tratamiento existente, replanteo y nivelacion con equipo topografico de
precision, excavacion de zanja a maquina h=0.0 - 1.5m ANCHO MIN = 0.60,
excavacion en roca con explosivos, pozo de revision H=4.01-6.0 m., incluye tapa
HF, pozo de revision H=2.51-4.0 m., no incluye tapa HF, pozo de revision H=0.8-
2.50 m. no incluye tapa HF, rasanteo de zanja, tuberia pared estructurada
alcantarillado 335mmX6m( Di 300) S5, colchén de arena para tuberia e=10cm,
relleno compactado con material, (pisén manual), relleno compactado con material
de reposicion; en el tanque de contacto limpieza manual del terreno, replanteo
manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras menores, replantillo de
hormigén f'c=140 Kg/cm2, acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, encofrado /
desencofrado, hormigdn simple de f'c=210 kg/cm?2, relleno compactado con material
del sitio, en el sistema eléctrico, extension de red en medio voltaje, alumbrado
publico y centro de transformacion - ver anexo adjunto replanteo de postes eléctricos,
poste circular de fibra de vidrio 12m, 500kg en terreno sin clasificar, poste circular de
fibra de vidrio 10m, 400kg en terreno sin clasificar, poste circular de hormigon
armado de 12m, 500kg de carga a la rotura, en terreno sin clasificar, estructura
monofasica centrada pasante EST-1CP, estructura monofdsica centrada angular
EST-1CA, Estructura monofasica centrada retencion EST-1CR, estructura
monofasica centrada doble retenciéon EST-1CD, estructura en baja tension tipo ESD-
3EP, estructura en baja tension TIPO ESD-3ER, estructura en baja tension tipo ESD-
3ED, montaje de tensor tipo TAD-OTS, montaje de tensor tipo TAT-OTS, montaje
de tensor tipo TAT-OTD, montaje de tensor tipo TAT-OPD, conductor desnudo
cableado aluminio acero ACSR 6/1, 2AWG, 7 HILOS, luminaria led
autocontrolada potencia 150W, 240V INCLUYE BRAZO 1 1/2"x1.2 metros,
seccionador fusible unipolar, tipo abierto 15KV, 100 A, 95 KV con tirafusible, SPT
1S100-95, transformador monofasico autoprotegido CSP 15 KVA,
13800GRDY /7960V.-120/240V., puesta a tierra para red secundaria aérea, 1 varilla
y conductor de cobre #2 AWG, PTO-ODC2-1EN CP, puesta a tierra para red
secundaria aérea, lvarilla y conductor de cobre #2 AWG, PTO-ODC2_1 EN RS,
acometida en conductor antihurto SEU 2X4 AL + NX4 AL AWG (SERIE 8000),
tablero metdlico para un medidor, comunicados radio; se tomaran las muestras de
suelos y hormigon para realizar los ensayos de laboratorio, se aplicaran las medidas
de mitigacion de impacto ambiental y de seguridad y salud ocupacional.

PERIODO 8 (DIA 211 AL DIA 240). -

En este periodo se realizard los trabajos de la linea de conduccién con el replanteo y
nivelacion con equipo topografico de precisién, excavacidbn a mano en zanja,
transporte de material pétreo en acémila, transporte de cemento en acémila, transporte
de acero de refuerzo en acémila, rasanteo de zanja, codo L/R PVC UPSE 315mm x
11 1/4° PN 10, codo L/R PVC UPSE 315mm x 22 1/2° PN 10, codo L/R PVC UPSE
315mm x 45° PN 10, colch6on de arena para tuberia e=10cm, acero de refuerzo
fy=4200 Kg/cm2, hormigéon simple f'c=180 kg/cm2, relleno compactado con
material, (pisbn manual), relleno compactado con material de reposicion; en la
instalacion de valvulas de aire conduccidén limpieza manual del terreno, replanteo



manual para estructuras, transporte de material pétreo en acémila, transporte de
cemento en acémila, transporte de acero de refuerzo en acémila, excavacion a mano
de estructuras menores, caja de revision de Ho.Ao. f'c= 210Kg/cm2 1.70x1.70x1.50,
e=15cm, Incluye relleno de grava, acero de refuerzo 16mm — peldafios, tuberia PVC
UPSE 90MM 1,00MPA(145PSI), tuberia HG 1" ASTM A-120, tuberia HG 2"
ASTM A-120, collar derivacion FD 355mm x 2", collar derivacion FD 315mm x 2",
coll deriv 1 PP INY 200mm x 2" PN 10, coll deriv 1 PP INY 250mm x 2" RH-BS-R
PN 10, coll deriv PP INY 110mm x 1" PN 10 PG, uniéon HG 1" reforzada, uniéon HG
2" reforzada, valvula compuerta s. bronce 1", valvula compuerta s. bronce 2", valvula
de aire accién combinada FD extr. rosca NPT 1", valvula de aire accién combinada
FD extr. rosca NPT 2", tapa y cerco HF abisagrada + seguridad incorporada @ 60cm,
relleno compactado con material del sitio; en el tanque de contacto excavacion a mano
sin clasificar, excavacion a maquina sin clasificar, rasanteo de zanja, camara de
valvulas Ho. Ao. f'c= 210Kg/cm2 DIM:2,20x1.95x1,70, e=15cm, incluye relleno de
grava, tapa HF 900mm, escalera, excavacion, relleno, tapa Ho. Ao, tuberia acero
ASTM A53 - 12"- 300mm XS80, valvula mariposa tipo LUG 300 mm con reductor
manual, unién de desmontaje acero @ 300mm, unioén gibault tipo DRESSER FD
315 mm - Revestimiento Epoxico PN16, tuberia acero ASTM A53 - 6"- 150mm XS80,
union de desmontaje acero J 150mm, valvula mariposa tipo LUG 150 mm con
reductor manual, brida de acero @=300mm con pernos y empaques, tuberia PVC
UPSE / PVC-O UPSE 315MM X 6M 1MPA(145PSI), codo L/R PVC UPSE 315mm
x 45° PN 10, unién gibault TIPO DRESSER FD 160mm - Revestimiento Epoxico
PN16, tuberia PVC UPSE 160MM X 6M 1,00MPA(145PSI), colchdn de arena para
tuberia e=10cm, enlucido interior & exterior + impermeabilizante, relleno
compactado con material del sitio, plancha galvanizada antideslizante e=6mm, bafles
deflectores para floculacion en PRFV, medidor electromagnético FDBB 300mm,
convertidor digital de medidor electromagnético incluye: caja metalica de proteccion
y soporte sistema de alimentacion eléctrica, medidor electromagnético FDBB 150mm;
en el tanque de reserva 100m3 limpieza manual del terreno, replanteo manual para
estructuras, excavacion a mano de estructuras menores, excavacion a maquina sin
clasificar, hormigén ciclopeo 60% Ho. simple 180 kg/cm2 + 40% piedra, replantillo
de hormigon f'c=140 Kg/cm2 e=5cm incluye, acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm?2,
encofrado / desencofrado, hormigdn simple de fc=210 kg/cm2, mamposteria de
ladrillo, enlucido interior & exterior + impermeabilizante, relleno compactado con
material del sitio, puerta metalica 1,0 x 1,80 incluye cerradura, tapa de boca de visita
tol 1/16", 1.50x1.50m; en el edificio administrativo — laboratorio limpieza manual del
terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion a mano de estructuras
menores, replantillo de hormigéon f'c=140 Kg/cm2 e=5cm, hormigén ciclépeo 60%
Ho. simple 180 kg/cm2 + 40% piedra, acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, relleno
compactado con material del sitio, desalojo de material, losa alivianada e = 20 cm;
fc =210 kg / cm2, mamposteria de ladrillo, enlucido paleteado fino paredes, caja de
revisiéon de H°S de 0.60 X 0.60 m, e=0.10 m, incluye tapa Ho. Ao; en el edificio de
quimicos limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion
a mano de estructuras menores, replantillo de hormigén fc=140 Kg/cm2 e=5cm,
hormigén ciclopeo 60% Ho. simple 180 kg/cm2 + 40% piedra, acero de refuerzo
fy=4200 Kg/cm2, hormigon simple clase A fc=210kg/cm2 superestructura, incluye
encofrados, relleno compactado con material del sitio, losa alivianada e = 20 cm; f'c
= 210 Kg / cm2, mamposteria de ladrillo, enlucido paleteado fino paredes; en las
bombas dosificadoras de coagulante estructura metalica de apoyo bombas
dosificadoras. perfil C 150x100x4mm. DIM. 1.00x0.30x0.15m + 2 placas base



300x300x6 mm con pernos 1/2"x4", soporte metalico de tuberias recorrido vertical (1
Tuberia), bomba dosificadora de coagulante: servicio quimico 0.5 HP, CAUDAL 0.20
a 140 lit/seg. V  208-230/460, 3450 RPM, succion 1 1/4,
descarga 1", IMPELER 4 7/16", tablero eléctrico arranque directo para bombas
coagulante 0.5HP. Equipado: Luz piloto, Botoneras, Rotulado, tuberia PVC roscable
1 1/2" X 6m (240psi), tuberia PVC roscable 2" X 6m (200psi), tuberia PVC roscable
1" X 6m (320psi), unidén PP roscable H 2", red. buje PP roscable 2 X 1 1/2", codo PP
roscable hembra 1 1/2" X 90°, codo PP roscable hembra 1 1/2" X 45°, codo PP
roscable hembra 2" X 90°, codo PP roscable hembra 1" X 45°, codo PP roscable
hembra 1" X 90°, tee PP roscable H 1", fluyjometro-rotametro rango 300 - 3000 lit/hora
PVC DIAM. 1" Tipo: George Fischer, union univ PP roscable H 1", val bola 1 PVC
INY RH univ 1" NPT, tee 1 PP roscable H1 1/2", unién UNIV PP roscable H 1-1/2",
red. buje PP roscable 1 1/2 X 1 1/4", val bola 1 PVC INY RH univ 1 1/2" NPT, tee
1 PP roscable H 2", red. buje PP roscable 2 X 1", unién UNIV PP roscable H 2", letrero
seflalizacion acrilico 40x20cm; en las bombas dosificadoras regulador de PH, soporte
metalico de tuberias recorrido vertical (1 Tuberia), bomba dosificadora regulador de
PH: Max. Presién 6 Bar, 1000 RPM, caudal 660 lit/hora. tornillo helicoidal. acero
inoxidable Voltaje 230V, tablero eléctrico arranque directo para bombas regulador de
PH . Equipado: Luz piloto, Botoneras, Rotulado, flujometro - rotametro rango 300 -
3000 lit/hora PVC DIAM. 1" Tipo: George Fischer, tablero eléctrico para bombas
regulador de PH. Equipado: Variadores, Rotulado, tub pvc roscable 1" X 6m (320psi),
codo PP roscable hembra 1" X 90°, codo PP roscable hembra 1" X 45°, tee PP roscable
H 1" valbola 1 PVCINY RH UNIV 1" NPT, unioén univ PP roscable H 1", red. buje
PP roscable 1 1/2" X 1", val reten check horizontal 1 PPFV/PVC EC 50mm PN10,
adap PVC iny H CR EC 50mm A 1-1/2" PG, letrero senalizacion acrilico 40x20cm,;
comunicados radiales; se tomaran las muestras de suelos y hormigdn para realizar los
ensayos de laboratorio, se aplicaran las medidas de mitigaciéon de impacto ambiental
y de seguridad y salud ocupacional

PERIODO 9 (DIA 241 AL DIA 270). -

Para este periodo se tiene proyectado realizar los trabajos en el tanque de reserva
100m3 enlucido paleteado fino exterior, escalera marinera HG 1x3/4" h=4,25m
a=0.50 m, caja de revision de HS 210 kg/cm2, incluye tapa de HF, escalera HG
1x3/4" h=3,20m a=0.50 m, tuberia acero ASTM A53 - 8"- 200mm XS80, tuberia acero
ASTM A53 - 3"-90mm XS80, tuberia acero ASTM A53 - 12"- 300mm XS80, tuberia
PVC UPSE 200MM X 6M 1,00MPA(145PSI), codo 900 FDBB 200mm PN16, union
gibault tipo DRESSER FD 200 mm - Revestimiento Epoxico PN16, valvula de
compuerta FD SB BB CRM 200 mm PN16, tee FDBBB 200x200mm PN 16, codo 900
FDBB 90mm PN16, valvula de compuerta FD SB BB CRM 90 mm PN16, union
gibault tipo DRESSER FD 90mm - Revestimiento Epodxico PN16, valvula de
compuerta FD SB BB CRM 300 mm PN16, union gibault tipo DRESSER FD 315
mm - Revestimiento Epoxico PN16, criba - cernidera HF bridado 300mm, brida de
acero ¥=200mm con pernos y empaques, brida de acero J=300mm con pernos y
empaques, brida de acero @=90mm con pernos y empaques, pozo de absorcién de
acuerdo a diseno; en el edificio administrativo — laboratorio hormigoén simple clase A
f'c=210kg/cm?2 superestructura, incluye encofrados, losa alivianada e = 20 cm; f'c =
210 Kg / cm2, punto de aguas servidas con PVC de D=75mm tipo B, Incluye
Tuberia, accesorios, siféon, tuberia PVC desagiie @ =110 mm, contrapiso de piedra y



H.S.=210 kg/cm2, mes6én Ho. armado 0,60m e=5cm 210 kg/cm?2 + recubrimiento de
granito, punto de agua potable fria 1/2"- tuberia & accesorios PVC-PR, tub PVC
roscable 3/4" X 6m (340psi1), tub PVC roscable 1/2" X 6m (420psi), codo PP roscable
hembra 1/2" X 90°, codo PP roscable hembra 3/4" X 90°, codo PP roscable hembra
1/2" X 45°, tee red PP rosc. 3/4 A 1/2", punto de iluminacion en (2X12) AWG-TW
en tuberia conduit galvanizada EMT- de 1/2" con bajante y dispositivo, punto de
tomacorriente en (2X10+12) AWG-TW en tuberia conduit galvanizada EMT de 1/2",
punto de tomacorriente 220v en (2X10+12) AWG-XHHW en T.C. EMT ¥, tablero
térmico GE 4 PT. 4 breakers, enlucido interior & exterior + impermeabilizante, piso
de porcelanato alto trafico 60 X 60 cm, pintura de caucho latex, puerta de madera
cedro. Incluye tapamarcos, cerradura, ventana de aluminio y vidrio 4mm, puerta
aluminio 2 batientes con seguridad vidrio 6mm, muebles bajo mesones - melanina
H=0.90m, centralilla de gas (0.92x0.50x1.00), Incluye Obra civil, Puerta con
ventilacion metdlica, Acometidas gas No.2, Multiple de distribucion HG 1"+Valvulas
1/2", campana extractor de olores inoxidable L=0.80m, Incluye tuberia
PVC 110mm y accesorios, lavadero acero inoxidable 100x50cm un pozo-equipado,
Incluye: griferia FV, llave angular, abasto, desagiies, inodoro tanque bajo - blanco,
Incluye abasto, llave angular, lavabo empotrable imola - blanco, Incluye abasto, llave
angular, griferia cromada 1/2", lavabo de pedestal - blanco, Incluye abasto, llave
angular, griferia cromada 1/2", luminaria circular led 30cm, veredas H.S. F'c=180
Kg/cm2 + piedra e=15cm, letrero sefializacion acrilico 40x20cm; en el edificio de
quimicos malla electrosoldada 15x15x5.5 mm, contrapiso de piedra y H.S.=210
kg/cm2, piso de porcelanato alto trafico 60 X 60 cm, punto de iluminacion en (2X12)
AWG-TW En tuberia conduit galvanizada EMT- de 1/2" con bajante y dispositivo,
punto de tomacorriente en (2X10+12) AWG-TW en tuberia conduit galvanizada
EMT DE 1/2", enlucido paleteado fino paredes, enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, pintura de caucho latex, puertas metalica tol con marco de perfil,
puerta metalica 1,0 x 1,80 incluye cerradura, puerta metalica enrollable enrejada con
seguridad, incluye tapamarcos y chapa- corrediza, rejilla metélica reforzada, incluye
marco 1, ventana de aluminio y vidrio 4mm, luminaria circular led 30cm, canal Ho.
simple 0,45xH(0,56 a 0,88), veredas H.S. F'c=180 Kg/cm2 + piedra e=15cm,
pasamanos HG 2" x 1/2" H=0.90m, relleno compactado con grava y arena, columna
metalica soporte canaleta 2G 150x50x15x3mm, Placa base
400x150x4mm +pernos, soporte metalico de tuberias recorrido vertical (2 Tuberias),
soporte metalico de tuberias recorrido vertical (1 Tuberia), canaleta metalica - aérea
2C100x50x2, ridizadores G60x30x10x2; en el tanques de mezcla estructura metalica
de soporte agitador de quimicos (segun disefio), tanque de plastico reforzado de fibra
de vidrio V=3M3 e=7mm, @=1.7m, h=1.40m, boca de visita 0.45m, salida 2", entrada
1", desagiie 3", rebose 2", moto reductor SHP- 1500-120RPM modelo HR4A-
120/300/E5.50A., V=220V,50Hz. Incluye Turbina axial de acero Inoxidable, moto
reductora 7.5HP- 1500-120RPM modelo HR4A-160/350/E7.50A.
V=220V, 50 Hz. Incluye Turbina axial de acero Inoxidable, tablero eléctrico
automatico y manual para bombas de SHP y
7.5HP V=220V. Equipado: contactores, Luz pilotos, Amperimetro. Rotulado, sensor
de nivel alto bajo - productos quimicos tipo LA26M-40. V=220V, filtro de cartucho
acero inoxidable diam. 63mm H=1.50m, tub PVC roscable 2" X 6ém (200psi), tuberia
PVC UPSE 90MM 1,00MPA (145PSI), adaptador/tanque poliprop. R 2",
adaptador/tanque 1 EPDM R. 3", codo PP roscable hembra 2" X 90°, brida compacta
1 PVCINY EC 90mm PN 10, val gatillo 1 PVC INY C/bridas EC 90mm, codo PVC
INY EC 90mm X 90° PN10 PG, tub PVC roscable 1" X 6m (320psi), codo PP roscable



hembra 1" X 90°, adaptador/tanque poliprop. R 1", valvula de bola metalica 1"; en la
caseta de cloracion limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras,
excavacion a mano de estructuras menores, hormigon ciclopeo 60% Ho. simple 180
kg/cm2 + 40% piedra, replantillo de hormigon f'c=140 Kg/cm?2 e=5cm incluye piedra
e=20cm, acero de refuerzo f{y=4200 Kg/cm2, hormigdén simple clase A
f'c=210kg/cm2 superestructura, incluye encofrados, losa alivianada e = 15 cm; f'c =
210 Kg / cm2, relleno compactado con material del sitio, contrapiso de piedra y
H.S.=210 kg/cm2, mamposteria de ladrillo, punto de iluminaciéon en (2X12)AWG-
TW en tuberia conduit galvanizada EMT- de 1/2" con bajante y dispositivo, punto de
tomacorriente en (2X10+12) AWG-TW en tuberia conduit galvanizada EMT DE
1/2", piso de porcelanato alto trafico 60 X 60 cm, enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, enlucido paleteado fino paredes, pintura de caucho latex, puerta
metalica enrollable enrejada con seguridad, ventana de aluminio y vidrio 4mm con
ventilacion, luminaria circular led 30cm, difusor de cloro piedra porosa 1 1/4",
flujometro - rotametro rango 300 - 3000 lit/hora PVC diam. 1" Tipo: George Fischer,
tuberia PVC 1 1/4" cedula 80, codo CC 1 PVC EC 1-1/4" X 90°, valvula cortadora de
compuerta D=1 1/4", caja valvula HF tipo trafico pesado @=150mm, val bola 1 PVC
INY RH univ 1 1/2" NPT, flujémetro - rotdmetro rango 300 - 3000 lit/hora PVC
diam. 1" Tipo: George Fischer, tee RED PP rosc. 1 1/4" A 3/8", union univ PP
roscable H 1 1/4", soporte metalico de tuberias recorrido vertical (1 Tuberia),
manometro 0-200 PSI lubricado e glicerina, filtro de cartucho PVC diam. 1 1/4",
ejector para cloro gas 1 1/4" - 500PPD, balanza digital capacidad 200 kg, cilindro
cloro gas 68 kg, clorador inyeccion al vacio rango 0-500 lib/dia, letrero sefializacion
acrilico 40x20cm; en las obras exteriores planta de tratamiento conformacion de
plataforma a maquina desbanque y nivelacidén, incluye desalojo, corte promedio
h=2.00m, replanteo y nivelacion con equipo topografico de precisién - edificaciones
planta de tratamiento, excavacion a maquina sin clasificar, excavacion a mano de
estructuras menores, hormigon ciclopeo 60% Ho. simple 180 kg/cm?2 + 40% piedra,
acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, hormigén simple clase A fc=210kg/cm2
superestructura, incluye encofrados, malla electrosoldada 15x15x5.5 mm, contrapiso
de piedra y H.S.=210 kg/cm2, cerramiento malla trig. 50/11 H = 2,50m y tubo 2",
puerta malla abatible y gancho de cerradura 5,00 X H =3,00 M, bordillos
prefabricados 60x40x20x12 (Incluye excavacion, relleno), relleno de grava 3/4" - areas
exteriores, adoquin vehicular rectangular 20*10*8; comunicados radiales, charlas de
concientizacion; se tomaran las muestras de material pétreo y hormigones para
realizar los ensayos de laboratorio, se aplicaran las medidas de mitigacién de impacto
ambiental y de seguridad y salud ocupacional

PERIODO 10 (DIA 271 AL DIA 300). —

Para este periodo se tiene proyectado cumplir con las labores en la estacion de
bombeo limpieza manual del terreno, replanteo manual para estructuras, excavacion
a mano de estructuras menores, hormigdn ciclopeo 60% Ho. simple 180 kg/cm2 +
40% piedra, replantillo de hormigon f'c=140 Kg/cm2 e=5cm incluye piedra e=20cm,
acero de refuerzo fy=4200 Kg/cm2, hormigoén simple clase A fc=210kg/cm2
superestructura, incluye encofrados, losa alivianada e = 20 cm; f'c =210 Kg / cm2,
relleno compactado con material del sitio, contrapiso de piedra y h.s.=210 kg/cm?2,
mamposteria de ladrillo, punto de iluminacion en (2X12) AWG-TW en tuberia
conduit galvanizada EMT- DE 1/2" con bajante y dispositivo, punto de



tomacorriente en (2X10+12) AWG-TW en tuberia conduit galvanizada EMT DE
1/2", enlucido paleteado fino paredes, enlucido interior & exterior +
impermeabilizante, piso de porcelanato alto trafico 60 x 60 cm, pintura de caucho
latex, puerta metalica 0,90 x 2,00 incluye cerradura, ventana de aluminio y vidrio
4mm, luminaria circular led 30cm, tuberia HG 3" ASTM A-120 pintada, tuberia
ACERO ASTM A53 - 3"-90mm XS80, grupo motor bomba : HP 7 1/2, 3470 RPM.
VOLT 208-230/460. caudal 7,00 lit/seg, TDH=36,70mca, tablero eléctrico
automatico y manual para bombas 7.5HP
V=220V. Equipado: contactores, Luz pilotos, Amperimetro. Rotulado, valvula de
pie con filtro HF brida 90 mm PN16, codo 900 FDBB 200mm PN16, valvula de
compuerta FD SB BB CRM 90 mm PN16, union gibault tipo DRESSER FD 90mm
- Revestimiento Epoxico PN16, valvula CHECK HF - BB, 90mm, tee HFBBB
110x110mm, codo HG 90° 3" — reforzado, universal HG 3" — reforzada, cruz HG
3"x3" reforzada, reductor HG 3" x 2" bushing, collar derivacion HF &= 3" x 1/2",
tuberia PVC PR de 1/2", codo PP roscable hembra 1/2" X 90°, valvula compuerta
en bronce 1/2", union HG 3" - reforzada, mandémetro 0-200 PSI lubricado e
glicerina, Malla electrosoldada 15x15x5.5 mm, Veredas H.S. fc=180 Kg/cm2 +
piedra e=15cm; en la red de impulsion y red distribucion replanteo y nivelacién con
equipo topografico de precision, excavacion a mano en zanja, excavacion de zanja a
maquina h=0.0 - 1.5m ancho min = 0.60, rasanteo de zanja, tuberia PVC UPSE /
PVC-O UPSE 315MM X 6M 1,25MPA(181PSI), tuberia PVC UPSE 90MM
1,00MPA(145PSI), codo 90° HF LL 90 mm, codo 45° HF LL 90 mm, union
GIBAULT tipo DRESSER FD 90mm - Revestimiento Epoxico PN16, pruebas
hidrostaticas, colchon de arena para tuberia e=10cm, relleno compactado con
material, (pisén manual), hormigon simple fc=180 kg/cm2; en la red distribucion
codo 90° HF LL 315 mm, codo 45° HF LL 315 mm, uni6n gibault tipo DRESSER
FD 315 mm - Revestimiento Epéxico PN16, tee HF LLL 315x315 mm, reductor HF
LL 315x63 mm, union gibault tipo DRESSER FD 315 mm - Revestimiento Epoxico
PN16, valvula de compuerta FD SB LL SRM 63 mm PN16, valvula de compuerta
FD SB LL SRM 315 mm PN16, caja valvula HF tipo trafico pesado @=150mm,
tuberia PVC desagiie @ =160 mm, union gibault tipo DRESSER FD 63mm -
Revestimiento Epoxico PN 16, codo 90° HF LL 63 mm, collar derivacion @= 63mm
x 3/4", tuberia PVC ROSC 3/4", llave de acera bronce 3/4", codo PVC-P U/Rc 90*
3/4"; en las tuberias y accesorios: by-pass emergente - alim. planta existente
excavacion a mano en zanja, rasanteo de zanja, tuberia PVC UPSE 250MM X 6M
1,00MPA(145PSI), tuberia PVC UPSE 200MM X 6M 1,00MPA(145PSI), tuberia
acero ASTM A53 - 8"- 200mm XS80, brida de acero @=200mm con pernos y
empaques, codo 90o FDBB 200mm PN16, codo 90° HF LL 250 mm, codo 90° HF
LL 200 mm, union gibault tipo DRESSER FD 250 mm - Revestimiento Epoxico
PN16, unién gibault tipo DRESSER FD 200 mm - Revestimiento Epoxico PN16,
colchon de arena para tuberia e=10cm, relleno compactado con material, (pisén
manual), hormigén simple f'c=180 kg/cm2, pruebas hidrostaticas; en el sistema de
alcantarillado planta de tratamiento replanteo y nivelaciéon con equipo topografico
de precisidn, rasanteo de zanja, excavacion a mano en zanja, excavacion de zanja a
maquina h=0.0 - 1.5m ancho min = 0.60, pozo de revision de H. simple h= 0.85 m
a 2.50 m (inc. tapa HF con cerco de 100kg), pozo de revision de H. simple h= 2,51
m a 4,50 m (inc. tapa HF con cerco de 100kg), camara seca de valvulas H.S.
(1.20x1.20) de 0,85m a 2,70m, incluye
tapa HF con cerco de 100kg, tuberia pared estructurada alcantarillado 220mm X 6m
(Di=200mm) S5, tuberia pared estructurada alcantarillado 280mmx6m( Di=250) S5,



tuberia pared estructurada alcantarillado 335mmX6ém( Di 300) S5, colchon de arena
para tuberia e=10cm, relleno compactado con material, (pison manual), sumideros
de calzada pe P/ALL, incluye rejilla de hierro fundido; en la tuberia de alimentacién
conduccidn a estructura de entrada excavacion a mano en zanja, rasanteo de zanja,
tuberia PVC UPSE / PVC-O UPSE 355MM X 6M 1,00MPA(145PSI), tuberia acero
ASTM A53 - 14"- 350mm XS80, codo 900 FDBB 350mm PN16, brida de acero
?=350mm con pernos y empaques, union gibault TIPO DRESSER FD 355 mm -
Revestimiento Epodxico PN16colchon de arena para tuberia e=10cm, relleno
compactado con material, (pison manual), conformacién de via de ingreso a
maquina, desbanque y nivelacidn, incluye desalojo, corte promedio h=2.00m; en los
equipos de laboratorio suministro de bomba de vacio de laboratorio libre de aceite.
sistemas de filtracion manifold de 3 puestos, incubadora de laboratorio, incubadora
analdgica, horno de vacio programable, 24 1; 120 v ca, esterilizador no eléctrico de
25 cuartos, espectrofotometro de sobremesa, turbidimetro con lampara de tungsteno,
0 a 10000 NTU, kit de medidor portatil de PH y ORP a prueba de agua Ph 260 de
environmental express, kit de medidor portatil de conductividad, TDS, resistividad
y salinidad a prueba de agua, balanza de precision de carga superior, 2100 g x 0,01
g, calibracién interna, colorimetro de cloro, probador de tarros, 4 paletas,4 vasos de
vidrio, soporte de micropipetas 3 puestos, destilador de agua;, comunicados radiales
monitoreo fisico-quimicos y bioldgicos de calidad del agua del antes y después de la
PTAP, en laboratorio acreditados, limpieza final de la obra; se tomaran las muestras
de material pétreo y hormigon para realizar los ensayos de laboratorio, se aplicaran
las medidas de mitigacion de impacto ambiental y de seguridad y salud ocupacional

3.3 FRENTE DE TRABAJO A ORGANIZAR

El proposito de esta metodologia consiste en detallar de la mejor manera la
coordinacion con los frentes de trabajo que se proponen para este proyecto, de
manera que se logre cumplir con el objetivo, el cual es implementar todos los
mecanismos y normas que brindaran facilidades durante el proceso constructivo.

En términos generales, se aplicard los conocimientos técnicos fundamentales para
afrontar las dificultades previsibles del proceso constructivo y se tomard las
precauciones necesarias para trabajar con eficiencia y alcanzar como resultado una
obra finalizada de alta calidad y en el tiempo esperado.

Con el fin de que la obra se realice con normalidad y este acorde con el plazo
establecido en el cronograma y se cumpla con las actividades debidamente
ordenadas, se ha programado realizarlos dos frentes de trabajo, los mismos que
contaran con el equipo, mano de obra, maquinaria y personal técnico idoneo para la
ejecucion de los diferentes rubros.



3.4 RECURSO PROGRAMADOS EN LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS
REPLANTEO Y NIVELACION CON EQUIPO TOPOGRAFICO

Se entenderd por replanteo y nivelacion, el proceso de trazado y marcado de puntos
importantes, trasladando los datos de los planos al terreno y marcarlos
adecuadamente, tomando en consideracién la base para las medidas (B.M.) como
paso previo a la construccidn del proyecto.

Se realizara en el proyecto, el replanteo de todas las obras de movimientos de tierras,
estructura, drenaje y albafileria sefialados en los planos, asi como su nivelacion, los
que se realizaran con aparatos de precision como es la estacion total, niveles o cinta
métrica.

Se colocara los hitos de ejes, los mismos que no seran removidos durante el proceso
de construccion, y seran comprobados por Fiscalizacion.

EXCAVACIONES

Se entenderda por excavacion, al proceso de retiro de material sin importar su
naturaleza, a mano o mediante el empleo de equipos como tractores o excavadoras,
hasta el nivel de subrasante, desde donde se desarrollaran el resto de actividades.

El equipo que se empleard para esta actividad sera: excavadora, retroexcavadora
como ayuda y volquetas para el desalojo del material resultante de la excavacion




EXCAVACION EN ROCA

Este trabajo consiste en destruir o eliminar la roca que se encuentra dentro del area
de la via que se realizara el mejoramiento

SUMINISTRO E INSTALACION DE TUBERIAS

Este capitulo abarca las actividades de suministro, instalacién y prueba de las tuberias
que se instalaran en el proyecto, la construccidon de las obras menores, estos trabajos
se desarrollaran de acuerdo con los requerimientos de los documentos contractuales
y las instrucciones del Fiscalizador.

HORMIGONES Y ACEROS

El hormigoén a ocupar en las estructurales serd mezclado cerca de las obras, el cual
estara constituido por cemento Portland, agregado fino, agregado grueso, aditivos si
se requiere y agua, todos mezclados en las proporciones especificadas o aprobadas y
de acuerdo con lo estipulado en las especificaciones. La clase de hormigén a
utilizarse en cada elemento serd la indicada en los planos o las disposiciones
entregadas por el fiscalizador.



Previo a la fabricacién o colocacion de hormigén en planta, se entregara los disefios
para la revision y aprobacion por parte de la fiscalizacion

Personal Técnico y Operativo

a) Establecer claramente las funciones de cada profesional técnico, operativo y
obreros dentro del proyecto.

b) Contar con el personal técnico y operativo necesario en cada uno de los frentes
de trabajo.

c¢) Realizar charlas informativas de todos los aspectos técnicos, de seguridad,
ambiente y relativas a obra con la presencia de todo el personal involucrado del
contratista, de la fiscalizacidén y entidad contratante

d) Impartir con claridad a todo el personal técnico y operativo, la fases y dreas a
trabajar durante en su respectivo tiempo.

Equipos y Maquinaria

a) Contar con los equipos y maquinaria que sean necesarios en cada frente de
trabajo, conforme a las actividades y programacion de obra

b) Se contara con proveedores de repuestos y personal de mantenimiento disponible
para corregir cualquier dafio presentado en el menor tiempo posible.

¢) Se contara con equipos y maquinaria de reemplazo disponible en caso de alguna
eventualidad, desperfecto o dafio prolongado.

d) Realizar los mantenimientos en los dias no habiles de trabajo para no interferir
con las actividades programadas.

Provision de Materiales

a) Garantizar la buena calidad de los materiales y de los trabajos ejecutados



b) Informar a la fiscalizacién y administracion del contrato, sobre los proveedores
y caracteristicas de los materiales a utilizar en el proyecto.

c) Presentar con anticipacion a la fiscalizacion, los disefios de los materiales a
adquirir, asi como hormigones y mezcla asfaltica para su revision y aprobacion,
previo al inicio de los trabajos y uso de dicho material.

d) De ser necesario, se implementara un sitio de acopio de materiales pétreos, para
asi garantizar el suministro en los dias que las minas no puedan proveerlo.

3.5 RENDIMIENTOS DE TRABAJO

En la construccion de cualquier trabajo de ingenieria civil, intervienen esencialmente
el tiempo y la calidad en cada uno de las tareas que realiza, para lo cual se deben
considerar los rendimientos, que son una parte primordial en cada uno de los rubros
a ejecutar, debido a que estos podrian generar una disminucién o aumento en el
analisis del costo y tiempo de la obra.

El rendimiento se refiere a la cantidad de produccion o resultados obtenidos por
unidad de recurso utilizado. Es decir, es la eficiencia con la que se utilizan los
recursos para lograr un objetivo especifico dentro de ese rubro.

El rendimiento es un indicador clave para justipreciar la eficiencia y la eficacia de
cualquier actividad o proceso. Un alto rendimiento indica que se estan utilizando los
recursos de manera Optima para obtener los resultados deseados.

El rendimiento en obras de construccion, se refiere directamente a la cantidad de
mano de obra, expresado en horas hombre, el que puede ser uno o mas trabajadores,
pertenecientes a una cuadrilla de trabajo, y al equipo que se empleara en el mismo,
para ejecutar una cantidad de obra de una actividad en particular. Este sistema de
rendimientos se basa en la recoleccion diaria de informacién en diferentes
circunstancias, que luego se promedia para obtener datos representativos de la obra.

Para calcular el rendimiento de un rubro, se determinard la cantidad de trabajo
realizada en el tiempo empleado en ejecutar la unidad del rubro (H/U).

A continuacidn, se describe la forma para calcular los rendimientos de algunos de los
rubros de la obra:

LIMPIEZA MANUAL DEL TERRENO
La excavacion a mano constara de Residente de Obra y 2 peones, los que utilizara
herramienta manual para realizarla la actividad.

Se prevé que este grupo de trabajo realice la limpieza del area donde se haran las
obras de 25 m? en una hora, lo que nos dara un rendimiento de:



1.00 h

3E 002 = 0.04000

_H _
R=7 =

EXCAVACION A MANO DE ESTRUCTURAS MENORES

La excavacion a mano constard de Residente de Obra, 1 albaiiil y 2 peones, los que
utilizara herramienta manual para realizarla la actividad.

Se prevé que este grupo en 7 horas realice una excavacion de 10.00 m?, entonces en
1 hora realizara: 10/7=1.42857 m*/h,

lo que nos dara un rendimiento de:

_H _  100h _
R—U 142857 73 0.70000

EXCAVACION EN ROCA CON EXPLOSIVOS, EQUIPO: PUINJER

La excavacion en roca con explosivos constara de Residente de Obra, maestro
mayor en ejecucion de obras civiles, 2 operadores de equipo liviano y 1 peones, los
que utilizard herramienta manual, compresor, equipo de perforacion y piunjer para
realizarla la actividad.

Se prevé que este grupo en 6.00 horas realice una excavacion de 8.00 m3, entonces
en 1 hora realizara: 8/6=1.33333 m’/h

lo que nos dara un rendimiento de:

H _ 1.00

R=7 = 133333

= 0.75000

HORMIGON CICLOPEO 60% Ho. SIMPLE 180 kg/cm2 + 40% PIEDRA

Para la ejecuciéon de hormigédn ciclopeo 60% Ho. simple 180 kg/cm2 + 40% piedra,
se empleara maestro mayor en ejecucion de obras civiles, 1 albadiles y 8 peones, los
que utilizara herramienta manual, concretera para realizarla la actividad.

Se prevé que este grupo en 4.00 horas realice una fundicion de 2.40 m3, entonces
en 1 hora realizara: 2.40/4.00= 0.60 m’/h

H 1.00

= =~~~ = 1.66667

R=7 0.60



ENCOFRADO / DESENCOFRADO

Para la ejecucion del encofrado y desencofrado, se empleara Residente de Obra, 1
albanil y 2 peones, los que utilizara herramienta manual para realizarla la actividad.

Se prevé que este grupo en 4.00 horas realice un encofrado y desencofrado de 16.00
m2, entonces en 1 hora realizara: 16.00/4.00= 4.00 m*/h

_H _ 1.00 _

TUBERJA PVC UPSE 110MM X 6M 1,00 MPA (145PSI)

Para la ejecucion de la instalacion de la tuberia PVC UPSE 110mm X 6m 1,00 MPA
(145PSI), se empleara maestro de obra, 1 plomero, 1 ayudante de plomero y 2
peones, los que utilizard herramienta manual para realizarla la actividad.

Se prevé que este grupo en 8.00 horas realice una instalacion de 24 tubos de 110 mm
de 6 m, lo que da 144.00 m de tubo, entonces en 1 hora realizara: 144.00/8.00=
18.00 m/h

1.00

_H _ 100 _
R=7 = Toog = 0.05556

TUBERIA PVC UPSE 63MM 1,00 MPA (145PSI)

Para la ejecucion de la instalacidon de la tuberia PVC UPSE 63 mm X 6m 1,00 MPA
(145PSI), se empleara maestro de obra, 1 plomero, 1 ayudante de plomero y 2
peones, los que utilizard herramienta manual para realizarla la actividad.

Se prevé que este grupo en 8.00 horas realice una instalacién de 32 tubos de 63 mm
de 6 m, lo que da 192.00 m de tubo, entonces en 1 hora realizara: 192.00/8.00=
24.00 m/h

1.00

_H _ 100 _
R=7 = 5iog = 0.04167



4. PLAN DE MANEJO DE ESCOMBROS
El Plan de Manejo de escombros, tiene como uno de sus principales objetivos, el

facilitar la construccidon sustentable, minimizando la generacion de remanentes y
maximizando su aprovechamiento, bajo el concepto de corresponsabilidad entre
diferentes actores que participan en la construccion de la obra.

Un plan de manejo de escombros, debe incluir la recoleccion, transporte, tratamiento
y disposicién final de los materiales de construccion y demolicion. Para lo cual, es
importante la identificacion de los sitios donde se produciran los escombros,
establecer rutas de transporte, definir areas de almacenamiento temporales y
seleccionar sitios de disposicidn final adecuados.

1. Identificacion y Clasificacion de Escombros:

Determinar los tipos de escombros generados (madera, concreto,
metal, plastico, etc.) y su origen (excavaciones, demoliciones, obras
nuevas, etc.).

Clasificar los escombros segin su naturaleza (inorganicos, organicos,
peligrosos, etc.) para determinar la mejor forma de manejo.

2. Recoleccion y Almacenamiento Temporal:

Establecer puntos de recoleccidén estratégicos en la via, cerca de las
zonas de trabajo.

Proveer contenedores o camiones adecuados para la recoleccién y el
transporte.

Definir areas de almacenamiento temporal, separando los diferentes
tipos de escombros.

Tener en cuenta el tiempo maximo de almacenamiento, especialmente
en espacios publicos (maximo 24 horas).

Cubrir los escombros almacenados con lona o pléstico para evitar su
dispersion por el viento o el agua.

3. Transporte:

Utilizar vehiculos adecuados y en buen estado para el transporte de
escombros.

Implementar rutas de transporte que eviten la obstruccion de la via y
minimicen los impactos ambientales.

Asegurar que los vehiculos de transporte cumplan con la normativa
legal y que sus conductores estén debidamente capacitados.



4. Tratamiento y Disposicion Final:

e Reciclaje: Identificar los escombros que pueden ser reciclados
(madera, concreto, metal, etc.) y establecer acuerdos con empresas
especializadas en reciclaje.

e Reutilizacion: Buscar oportunidades para reutilizar los escombros en
otras obras o proyectos.

o Disposicion Final: Identificar los rellenos sanitarios o dareas de
disposicion final autorizadas para los escombros no reciclables.

e Gestion de Residuos Peligrosos: Implementar medidas de seguridad
para el manejo de escombros peligrosos (amianto, pintura con plomo,
etc.) y su disposicion final en instalaciones especializadas.

5. Control y Monitoreo:

e Realizar inspecciones periddicas de las dareas de recoleccidn,
almacenamiento y transporte.

e Mantener un registro detallado de la cantidad y tipo de escombros
generados, transportados y dispuestos.

e Evaluar la efectividad del plan y realizar ajustes si es necesario.
Consideraciones adicionales:
e Normativa Legal:

El plan de manejo de escombros debe estar en linea con la normativa local y nacional
sobre la gestion de residuos.

o Participacion de la Comunidad:

Informar a la comunidad sobre el plan de manejo de escombros y las medidas de
seguridad a seguir.

e Comunicacion Interna:

Capacitar a todo el personal involucrado en el manejo de escombros sobre las normas
de seguridad y los procedimientos de recoleccidn, transporte y disposicion final.

¢ Contratistas:

Los contratistas involucrados en la obra deben estar obligados a cumplir con el plan
de manejo de escombros y a tomar las medidas de seguridad necesarias.



5. DESCRIPCION DE RIESGOS Y POSIBLES IMPACTOS SOCIO-
AMBIENTALES:

MITIGACION DE IMPACTO AMBIENTAL. -

La obra: “CONSTRUCCION DE LA NUEVA CAPTACION-LINEA DE
CONDUCCION Y NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA
POTABLE PARA LA CIUDAD DE PINAS, CANTON PINAS, PROVINCIA
DE EL ORO?”, produciran elementos que afectaran al medio.

La identificacion de los impactos se efectia mediante un analisis del medio y del
proyecto y es el resultado de la consideracién de las interacciones posibles,
comprendidas por:

e Percepcidn de los principales impactos, sean directos o indirectos, primarios
o secundarios, a corto o largo plazo, acumulativos, de corta duracion,
reversibles o irreversibles.

e Su estimacidén o valoracion, si puede ser cuantitativa y si no, al menos
cualitativa.

e Su relacion con los procesos dindmicos, que permita prever su evolucion y
determinar los medios de control y de correccion.

Estos producirdn pequenos inconvenientes a la poblacion de la localidad, debido a
que se produciran ruidos, polvo, desechos solidos, obstaculos para paso peatonal,
ejecutaremos tomando las medidas para minimizar los efectos.

Identificacion de Impactos:

Durante la construccion de la obra se considerard las siguientes afectaciones:

- Circulacién peatonal

- Estética y visual del area

- Niveles de Ruido

- Emisiones de polvo y gases

- Desechos soélidos

- Aguas residuales.

- Afectacién de la flora y fauna.

Cuando se han identificado las afectaciones que se producirdn al realizar la obra, se
elaborara un Plan de Manejo Ambiental para proteger el medio ambiente, mitigando
los impactos.



En las areas donde se desarrollen los movimientos de tierra, excavaciones, rellenos,
se implementaran barreras para disminuir la propagacién del polvo y el personal
involucrado debera usar mascarillas desechables.

El polvo producido por los trabajos, serd controlado, humedeciendo continuamente
las areas de trabajo.

La maquinaria sera revisada periddicamente (ChecK List) para poner a punto sus
motores, de modo que su 6ptimo funcionamiento determine la menor emanacion de
gases a la atmosfera.

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

En el Plan se propone el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas
a prevenir, atenuar, minimizar o disminuir los impactos negativos significativos que
fueron identificados como resultado de la ejecucion del proyecto que prevé tendran
repercusiones adversas en el entorno humano y natural de la zona.

Se realizaran talleres de participacion con el personal involucrado en la fase de
construccion del proyecto, considerando los siguientes temas:

Para lograr este objetivo se incluye:

a) un programa de mitigacién, con los mecanismos y acciones tendientes a
minimizar los impactos ambientales negativos y potenciar los positivos durante la
construccion, abandono de la obra y operacion;

b) un programa de medidas complementarias que comprende actividades
tendientes a restituir y conservar el medio ambiente.

Como todo plan ambiental el presente debe ser considerado en su aplicacion como
un sistema abierto, es decir que puede ser modificado o adaptado a nuevas
situaciones o requerimientos que se den en el futuro, o si es sometido a ajustes
establecidos o dispuestos por la autoridad respectiva.

Proteccion del Medio Ambiente:

Una vez identificadas las afectaciones que podian romper el equilibrio entre los
factores ambientales: FISICO, BIOTICO Y HUMANO en el entorno de la obra
exterior e interior, se ha elaborado un Plan de Manejo Ambiental para proteger el
medio ambiente, mitigando el impacto.



PLAN DE MANEJO AMBIENTAL:
Circulacion peatonal:

Los trabajos afectaran la tranquilidad del ambiente y por ende afectara la salud de la
poblacion, por eso se deberd tomar en consideracion tomar las medidas necesarias
para evitar el malestar en los transetuntes, se debera realizar las actividades de la obra
teniendo en cuenta evitar el ruido, polvo, desechos, etc.

Las actividades de la construccion podrian afectar la salud e integridad de los
trabajadores y a las personas que circundan en el area de influencia del proyecto,
debido a la falta de capacitacion del personal en el manejo de equipos, falta de
implementos de proteccion personal.

Durante la fase de construcciodn el proyecto requerira la intervencién de profesionales
de diferentes dreas como ingenieros civiles, maestros y también a personas que
provean la mano de obra en lo que se refiere albafiileria, etc. Adicionalmente
empresas comerciales resultaran beneficiadas con la venta de materiales que seran
adquiridos para la construccion del proyecto.

El efecto positivo en la economia se reflejara con la generacién de empleos. Esto
significara nuevas fuentes de trabajo para los ciudadanos. Intervendran recursos
humanos, administrativos y técnicos

El trafico de personas en el drea de la obra debera ser regulado y restringido para
evitar accidentes, ya que sera bastante denso, debido a la cantidad de obreros que
demandara el proyecto.

Medidas de Mitigacion:

Se sefalaran y colocaran instrumentos que ayuden a la identificacion de los trabajos
que se estan realizando en las vias exclusivas para la circulacion peatonal, usando
cintas de sefializacidn, conos y letreros de facil visibilidad, indicando las zonas de
peligro.

Niveles de Ruido:

Debido al uso de maquinaria, es posible que los niveles de ruido excedan los
permitidos.

Medidas de Mitigacion:

Se proveera y se les obligara a usar equipos de proteccion auditiva a los operadores
de la maquinaria pesada.



Emisiones de polvo y gases de escape:

Los trabajos de seran los causantes de la mayor cantidad de emisién de polvo
contaminante durante la construccion y de la emision de gases contaminantes del
ambiente.

Medidas de Mitigacidn:

En las aéreas donde se desarrollen este tipo de trabajo, se implementaran barreras
para disminuir la propagacion del polvo y el personal involucrado deberd usar
mascarillas desechables.

El polvo producido, sera controlado, humedeciendo continuamente los sitios donde
se realicen las obras circulacion.

La maquinaria, sera revisada periddicamente (ChecK List) para poner a punto sus
motores, de modo que su 6ptimo funcionamiento determine la menor emanacion de
gases a la atmosfera.

Desechos Solidos

Los Desechos solidos seran de diversa indole, producto de las diferentes actividades
durante el desarrollo de la obra. En el trabajo de oficina, los desechos consistiran en
papeles, envolturas plasticas, cartones y envases plasticos. En la alimentacion de los
obreros los desechos consistiran en tarrinas y vasos plasticos.

En los trabajos de talleres y en la obra habra restos de materiales de construccion. En
los trabajos de mantenimiento mecanico se producirdn residuos de hidrocarburos.

Medidas de Mitigacidn:

Para los desechos de trabajos de oficina, de alimentacion de los obreros, de trabajos
de los talleres y de la obra, se colocaran grandes recipientes metalicos, debidamente
ubicados, donde se pondran todos los desechos al final de la jornada diaria de trabajo,
para luego ser transportados en camiones recolectores hasta el sitio destinado para el
efecto.

Afectacion de la flora y fauna:

Las especies acuicolas y las aves del sector, seran afectadas por la presencia de
extrafios en su habitat, debido a la contaminacion del medio ambiente por la limpieza
de las areas verdes existentes.

Medidas de Mitigacidn:
Las especies de la zona seran protegidas por los obreros de la obra, evitando

contaminar los afluentes acuiferos con material toxico, como lubricantes,
combustibles. Y las aves del sector afectado no tendran mayor impacto negativo en
su habitat, debido a la existencia cercana de gran cantidad de vegetacion.



6. PLAN DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL
Todas las operaciones de construccion, por su misma naturaleza, deben realizarse en
el lugar destinado al proyecto, esta actividad lleva consigo un proceso de detalles y
de interrelaciones entre los involucrados.

El objetivo principal del contratista es de brindar a la contratante una obra de primera
calidad brindando seguridad y que satisfaga la necesidad del usuario y de brindar a
los obreros que laboraran en el proyecto la proteccién necesaria para salvaguardar su
integridad fisica.

El equipo de proteccion personal es un conjunto de aparatos y accesorios fabricados
para ser utilizados en las diferentes partes del cuerpo, las cuales pueden estar
expuestas a peligros. Con el uso apropiado del equipo de proteccidon personal
reduciremos el riesgo.

Para seleccionar el equipo de proteccién personal se deberd seguir las siguientes
indicaciones:

1. Determinar el peligro existente.

2. Determinar las partes del cuerpo que estan expuestas al peligro.

3. Establecer y seleccionar el equipo de proteccion personal mas adecuado para
proteger las partes expuestas al cuerpo.

Partes del Cuerpo Equipos Tipos
Cabeza: incluye craneo |Casco Clase A: Proteccion contra impactos.
(cuero c.abellucrio y nuca)’ Y| Protectores Faciales e Anteojos de Seguridad
cara (ojos, oidos y vias
respiratorias) Protectores Auditivos e Tapones auditivos
e Orejeras

Protectores de vias aéreas e Respiradores de filtro mecanico.
Tronco (incluye pecho,|Mandiles Cuero curtido, asbesto algodon, nylon
hombros, cintura, abdomen tratado.
y Organos genitales) Cinturones de seguridad Cinturon de correa
Extremidades (brazos y|Guantes Lona, tela de algoddn con
piernas) recubrimiento de neopreno.

Botas

Plan de Seguridad a implementar durante la ejecucion de los trabajos.

Segun el tipo de riesgo, a continuacidn, se plantean las siguientes medidas para
prevenir accidentes durante las actividades de construccion:




Sefializacidén de obra

Se debera colocar senales para identificar la ubicacidn de los frentes de obra, asi como
de las rutas de desplazamiento de maquinarias dentro de las areas de trabajo, con el
fin de prevenir accidentes.

Debido a que el trabajo se realiza en horario diurno, dicha sefalizacién debera ser la
adecuada para dicho horario de trabajo. Al respecto, se recomienda el uso de:

- Cintas de demarcacion
= Conos de demarcacion
- Barandas o vallas de seguridad
- Letreros de prevenciéon

- Uso de zonas de control y sistemas de monitoreo de seguridad para prevenir a los
trabajadores sobre su proximidad con relacion a zonas de riesgo, asi como también
de sefializacion, cobertores de seguridad y demarcacién en pisos, techos o superficies
de trabajo.

Polvo - Aplicacion de agua o quimicos no toxicos para minimizar el levantamiento
de polvo debido al desplazamiento de vehiculos.

- Empleo de equipos de proteccidén personal tales como madscaras contra polvo,
cuando los niveles de material particulado sean excesivos.

Deslizamientos y Caidas - Implementacién de buenas practicas de limpieza de
frentes de trabajo, a través de las cuales el material de construccién y restos de
demolicidén son dispuestos en areas alejadas de sitios de desplazamiento del personal
de obra.

- Limpieza regular de desechos y liquidos derramados.

- Identificacion y localizacion de cables eléctricos y sogas (cuerdas) existentes en
areas comunes y corredores empleados por el personal.

- Uso de calzado con suela antideslizante. Adicionalmente, los trabajadores que
desarrollen sus faenas sobre el mar deberan contar con chalecos salvavidas de
material reflectante.

El personal que ingrese a laborar se le entregard y serd el responsable del cuidado y
buen uso de su equipo de proteccion industrial

Se tomara las siguientes medidas de seguridad:



1.- Senales Preventivas. - Los letreros seran portatiles, metdlicos reclinables,
revestidos de pintura anticorrosiva. El contenido del texto del letrero se realizara con
pintura reflectiva, los colores y tipos de letra de acuerdo con lo indicado en el plano
de sefalizacion.

2.- Vallas de Sefializacion. - Las vallas de sefializacion movil (caballetes de metal)
tendran una altura maxima de 80 cm, ancho de 2.00 m con lamina de tool, sera de
1/16 mm de espesor, con una altura de 42 cm, el fondo de color blanco y las letras
de color rojo fluorescente, con la leyenda a ambos lados de la lamina de tool.

3.- Sefiales Portatiles. - En los sitios de los trabajos, junto a las dreas de trabajo, se
colocaran conos de sefializacion, que pueden ser transportados conforme avanza los
trabajos. El tamano del cono sera de acuerdo a lo especificado en las especificaciones
técnicas o como lo disponga la fiscalizacion.

7. RUTA CRITICA (PROGRAMACION DE LA EJECUCION DEL
PROYECTO)
Se adjunta la ruta critica en Microsoft Project

8.  CRONOGRAMAS
Se adjunta los cronogramas solicitados

Para constancia de lo ofertado, suscribo este formulario,

A MARINO C CONSTRUCCIONES AMC S.A
XAVIER ALEJANDRO CORTEZ MARINO
REPRESENTANTE LEGAL

PROCURADOR COMUN (segin el caso) **

MACHALA. 25 AGOSTO 2025
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