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I. [bookmark: _Toc517376728]PROLOGO

El presente manual ha sido elaborado con la finalidad de otorgar los lineamientos para llevar a cabo la operación y mantenimiento de los componentes del nuevo sistema de agua potable tales como: captación, conducción, tanque rompe presión, válvulas de aire y desagüe, planta de tratamiento.
La Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas, con la debida restructuración organizacional, será la encargada de los procesos de operación y mantenimiento del nuevo sistema de agua potable.
El principal propósito de este documento, es de dar a conocer el funcionamiento, operación y mantenimiento de los distintos componentes del sistema de agua potable. 

[bookmark: _Toc517376729]Objetivos
Los principales objetivos de la elaboración del Manual de Operación y Mantenimiento de un sistema son los siguientes:
· Determinar las funciones y obligaciones de los encargados del sistema.
· Dar instrucciones, para realizar las tareas de operación y mantenimiento. de las diferentes partes que conforman el sistema.
· Indicar qué hacer, para solucionar los problemas más comunes que puedan ocurrir en el sistema.
· Capacitar al operador(es) del sistema.

[bookmark: _Toc517376730]Importancia
Es de vital importancia un  constante mantenimiento y una adecuada operación del sistema de agua potable, puesto que esto contribuirá en primer lugar a obtener un normal servicio, con agua de buena calidad y cantidad, como también se evitará el deterioro de las diferentes unidades del sistema.
El operador debe estar lo suficientemente capacitado para que pueda realizar su trabajo y obtener los resultados esperados.







II. [bookmark: _Toc517376731]GLOSARIO DE TÉRMINOS
Abastecimiento de agua potable: Sistema o servicio de captación, tratamiento y distribución de agua para consumo humano.
Agua potable: Agua sana, agradable e inocua al ser humano y que cumple con estándares de calidad establecidos por los países.
Ablandamiento: La eliminación del calcio y el magnesio de un agua para reducir su dureza. 
Alcalinidad: La alcalinidad significa la capacidad tapón del agua; la capacidad del agua de neutralizar. Evitar que los niveles de pH del agua lleguen a ser demasiado básico o ácido. Es También añadir carbón al agua. La alcalinidad estabiliza el agua en los niveles del pH alrededor de 7. Sin embargo, cuando la acidez es alta en el agua la alcalinidad disminuye, puede causar condiciones dañinas para la vida acuática. 
En química del agua la alcalinidad se expresa en PPM o el mg/l de carbonato equivalente del calcio. La alcalinidad total del agua es la suma de las tres clases de alcalinidad; alcalinidad del carbonato, del bicarbonato y del hidróxido.
Conexión domiciliaria de agua potable: El punto de agua instalado dentro del domicilio o en la parcela privada, independientemente de la fuente o método de extracción.
Contaminación: Presencia de sustancias indeseables en el medio ambiente.
Ciclo: Longitud de tiempo que un filtro puede ser usado antes de que necesite limpieza, usualmente se incluye el tiempo de limpieza.
Cloración: Proceso de purificación del agua en el cual el cloro es añadido al agua para desinfectarla, para el control de organismos presente. También usado en procesos de oxidación de productos impuros en el agua.
Desinfección: Proceso al que se somete el agua para eliminar patógenos.
DBO (Demanda Biológica de Oxígeno): La cantidad de oxígeno (medido en el mg/l) que es requerido para la descomposición de la materia orgánica por los organismos unicelulares, bajo condiciones de prueba. Se utiliza para medir la cantidad de contaminación orgánica en aguas residuales. 
DBO 5: La cantidad de oxígeno disuelto consumido en cinco días por las bacterias que realizan la degradación biológica de la materia orgánica.   
DQO (Demanda Química de Oxígeno): Cantidad de oxígeno (medido en mg/L) que es consumido en la oxidación de materia orgánica y materia inorgánica oxidable, bajo condiciones de prueba. Es usado para medir la cantidad total de contaminantes orgánicos presentes en aguas residuales. En contraposición al BOD, con el DQO prácticamente todos los compuestos son oxidados. 
Escorrentía: Parte del agua de precipitación que discurre por la superficie de la tierra hacia corrientes u otras aguas superficiales. 
Evaluación cualitativa del agua: Análisis del agua usado para describir la visibilidad o las características estáticas del agua. 
Evaluación cuantitativa del agua: Uso de análisis para establecer las propiedades del agua y concentraciones de compuestos y contaminantes en orden de definir la calidad del agua. 
Evaporación: El proceso de pasar el agua de forma líquida a gaseosa. 
Evapotranspiración: Pérdida de agua del suelo a través de la vaporación, por vaporación directa y por la transpiración de las plantas. 
Gradiente hidráulico: En general, la dirección del flujo de agua subterránea debido a cambios en la profundidad del nivel piezométrico. 
Impermeable: No penetrable fácilmente por el agua. 
Monitorización del agua: Proceso constante de control de un cuerpo de agua por muestreo y análisis. 
Patógenos: Microorganismos que pueden enfermar al ser humano.
Pérdidas físicas: Agua perdida por defectos de tuberías y rebosamientos de tanques de almacenamiento o distribución.
Pérdidas comerciales: Agua no Contabilizada – Agua producida no facturada y cuyo costo no fue recuperado.
Población urbana: Poblaciones que viven dentro de los centros urbanos según criterios específicos de los países.
Población rural: Poblaciones que viven fuera de los centros urbanos según criterios de los países
pH: El valor que determina si una sustancia es ácida, neutra o básica, calculado por el número de iones de hidrógeno presente. Es medido en una escala desde 0 a 14, en la cual 7 significa que la sustancia es neutra. Valores de pH por debajo de 7 indica que la sustancia es ácida y valores por encima de 7 indican que la sustancia es básica.  
Sistema: Conjunto de elementos, componentes o cosas que interactúan para lograr un objetivo común.
Sedimentos: Suelo, arena, y minerales lavados desde el suelo hacia la tierra generalmente después de la lluvia. 
Tratamiento: Conjunto de procesos al que se somete el agua para lograr un objetivo sanitario.
Vapor: La fase gaseosa de una sustancia como el agua. 


III. [bookmark: _Toc517376732]PERSONAL
El personal que interviene y está involucrado en las actividades de operación y mantenimiento de los sistemas son:
Usuarios: Los usuarios tienen las siguientes responsabilidades:
-	Usar el agua estrictamente para uso doméstico.
-	Mantener en buen funcionamiento la conexión domiciliaria.
-	Pagar las tarifas por el servicio de agua potable.
Operadores: Las principales funciones de los operadores son:
· Operar y mantener en buen funcionamiento el sistema en todas sus unidades y equipos.
· Responsabilizarse por la operación y mantenimiento rutinario.
· Notificar toda eventualidad a la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas, recibir instrucciones y dirigir tareas de operación y mantenimiento de emergencia.
· Presentar mensualmente a la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas los trabajos de operación y mantenimiento realizados, en sus respectivos formularios.
· Comunicar a la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas las necesidades de adquisición de materiales, herramientas y equipo de seguridad para el operador.
· Realizar nuevas conexiones previas el pago y autorización respectiva.
· Notificar a los usuarios morosos,  para el pago de sus tarifas.

Comunidad: La comunidad tendrá dos participaciones:  
a) Participación directa
· La comunidad participará por medio de mingas para solucionar problemas de mantenimiento que por si solo, el operador no pueda afrontar.
· Participará en tareas de mantenimiento que requiera mucha mano de obra.
· Donar las áreas para la construcción de las diferentes unidades de los sistemas.

b) Participación a través de la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas 
· Llevar un registro de usuarios.
· Llevar las cuentas de recaudación y gastos.
· Controlar las actividades del operador.
· Comprar materiales, herramientas y equipo para el operador.
· Colaborar en campañas de educación sanitaria, para promocionar los sistemas de saneamiento y fomentar el uso adecuado.

IV. [bookmark: _Toc517376733]LA EMPRESA PÚBLICA MUNICIPAL DE AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO DE PIÑAS 
ORGANIGRAMA DE PERSONAL PLANTEADO

Figura: Organigrama estructural 
· Director/Gerente
Como tal, será el representante legal de la empresa, prestadora de los servicios de Agua Potable y Alcantarillado, y le compete organizar, dirigir y controlar las actividades que se desarrollen en la empresa, así como velar por la correcta y eficaz asignación de recursos humanos, técnicos y financieros, como por la existencia de un adecuado sistema de planeación estratégica de la entidad, a fin de prestar un servicio de óptima calidad, ajustado a la ley y las normas técnicas vigentes, y cooperar en el cumplimiento de los planes de desarrollo del municipio en materia de los servicios públicos.

Así mismo, deberá cumplir con algunos lineamientos técnicos y administrativos como son:

· Representar a la empresa ante los usuarios, terceros y toda clase de autoridades del orden administrativo y jurisdiccional. 
· Llevar la vocería de la Empresa ante el Alcalde de la Municipalidad, y ante eventos de carácter técnico y jurídico, que se presenten en el desarrollo de sus funciones.
· Diseñar la consecución de fondos, asesorías, transferencias de tecnología que contribuyan al desarrollo de las obras de infraestructura en materia de agua y alcantarillado.
· Establecer y coordinar los procesos de selección, vinculación, inducción, registro y control, capacitación y entrenamiento, bienestar social y salud ocupacional, del personal vinculado a la entidad.
· Programar periódicamente evaluaciones de desempeño con el propósito de definir los requerimientos de capacitación que permitan el diseño y programación de planes anuales y eventos de desarrollo de personal (Capacitación) previa aprobación del Jefe Inmediato.
· Realizar el trámite y solución de quejas y reclamos que los usuarios formulen y se relacionen con el cumplimiento de las actividades propias del objeto social de la empresa.
· Organizar y establecer las actividades y tareas a realizar durante la jornada laboral, considerando las prioridades a fin de atenderlas oportunamente. 
· Efectuar procesos de contratación: ordenes de servicio y de suministro, contratos (prestación de servicios, de consultoría, de suministros, de obra, de arrendamientos, etc.), convenios. 
· Realizar el trámite y solución sobre las solicitudes de conexión al sistema a fin de celebrar el contrato de servicios públicos con el suscriptor potencial.
· Autorizar las nuevas instalaciones domiciliarias de acueducto y alcantarillado. 
· Efectuar control permanente sobre: deudores morosos, listados de cortes, listados de suspensiones, listados de retiro del medidor, listados de reconexiones. 
· Planear, organizar, dirigir y controlar las actividades correspondientes a la oportuna y excelente atención a los usuarios de la Empresa.
· Planificar las tareas de la Empresa de Agua Potable y Alcantarillado, organizar los recursos disponibles, dirigir el manejo administrativo, controlar y evaluar las actividades realizadas en función de los objetivos trazados por la entidad con el fin de mejorar las alternativas relacionadas a la prestación de servicios.
· Conocimientos Generales requeridos.- Conocimientos de Computación (Microsoft Office, Internet, sofwares de diseño, Cad, etc.); conocimiento de Estadística básica; conocimientos de la normativa sanitaria vigente; tener conocimientos de los Sistemas de Administración y Control Gubernamental, Administración General, conocimientos Legales, Presupuestos y otros.
· Secretaria 
Será quien lleve a cabo todas las actividades concernientes, a control de los archivos, agenda del Gerente de la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas, de receptar requerimientos e inquietudes, del personal técnico, administrativo, y de operación con el fin de realizar una lista de los mismos e informar al Gerente.
Sera quien elabore el cuadro de control de documentos que ingresen o egresen de la empresa de agua potable y alcantarillado, así como de vigilar que las solicitudes en cuanto a pedidos de acometidas domiciliarias se agilicen.
Comprenderá parte de sus actividades mantener el orden del mobiliario dentro de la empresa, así como de verificar que el personal  cuente con los materiales de oficina necesarios para poder realizar sus actividades. 

· Personal Técnico:
Estará comprendido por dos técnicos, de profesión Ingenieros Civiles, con preferencia en especialidades referentes a áreas de saneamiento, con la finalidad de que puedan desarrollar a cabalidad los servicios prestados por la empresa.
Deberán conocer el manejo de programas computacionales, acorde a las actividades a desarrollarse, así como un arduo conocimiento en los reglamentos, y leyes vigentes en cuanto a la contratación pública.
Cuando lo amerite el Gerente de la empresa la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas, les designara para que formen parte de comisiones de calificación de ofertas sean estas de índole constructiva o de adquisición de materiales.
Su disposición frente a inconvenientes en el sistema de agua como de alcantarillado, será inmediata, con la finalidad de que puedan corregir los desperfectos ocasionados, organizando y ordenando de la mejor manera al personal de operación.
Vigilaran constantemente las labores, realizadas por los operadores de campo tanto en las áreas de tratamiento de potabilización, como de aguas residuales, así como las estaciones de bombeo existentes, y a las diferentes cuadrillas de trabajo que mantenga la empresa, quienes podrán delegar funciones respectivas con el debido respeto y buen manejo del criterio técnico.

· Personal de Operación 
El personal de operación de la Empresa Pública Municipal de Agua Potable y Alcantarillado de Piñas, estará conformado de la siguiente manera:

PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE
Operador
Laboratorista
Conserje 
OPERACIÓN DE RESERVAS 
Los cargos de cada uno de los equipos de personal de operación asignados, serán a nivel asistencial, les competerá ejecutar en sus diferentes fases el proceso de producción de agua potable, inspeccionar y garantizar el buen funcionamiento de las bocatomas y desarenadores, dosificar y suministrar las sustancias químicas requeridas, controlar los niveles de los tanques de almacenamiento, operar las estaciones de bombeo, de acuerdo con la programación definida por la Empresa y colaborar en las actividades de mantenimiento reparación y adecuación general del sistema de agua y alcantarillado. 
Adicionalmente atenderá las actividades relacionadas con la ejecución de trabajos de instalación, mantenimiento, reparación, cortes y reconexiones de acometidas domiciliarias, detección de fugas internas, externas y conexiones fraudulentas.
Entre otras actividades importantes serán las siguientes:

· Revisión general del sistema, mantener en buenas condiciones todos los componentes del acueducto y el alcantarillado, haciendo los recorridos e inspecciones necesarios para la buena prestación de los servicios.
· Examinar y conservar los equipos a su cargo, accionando los controles respectivos, a fin de verificar el buen funcionamiento de los mismos
· Responder y manipular adecuadamente los equipos, herramientas, maquinaria de las plantas y los que le sean suministrados para sus labores.
· Vigilar las fuentes de abastecimiento para evitar los riesgos de contaminación, informando inmediatamente cualquier anomalía al respecto.
· Solicitar al jefe inmediato los productos químicos, herramientas y materiales requeridos en la planta de tratamiento, efectuando el pedido oportunamente, a fin de tenerlos disponibles durante el proceso de tratamiento de agua.
· Manejar, dosificar y aplicar las sustancias químicas requeridas para la potabilización del agua y llevar un registro diario del control del consumo de productos químicos y materiales utilizados en el tratamiento de agua potable.
· Controlar el correcto almacenamiento y conservación de los productos químicos para potabilización del agua, velando por la limpieza y demás consideraciones propias del producto. 
· Llevar los registros diarios diligenciando los formatos, planillas y realizando informes correspondientes producción de agua, caudal de las fuentes de captación, dosificación de sustancias químicas, pruebas de laboratorio, entre otros. 
· Hacer el mantenimiento de las estructuras de captación, cámaras de quiebre, cámaras de repartición de caudales, tanque de almacenamiento, desarenado, conducción, red de distribución, ejecutar purgas de tuberías, desinfección y reparación con la frecuencia que se le indique.
· Reparar los equipos y redes que presenten daños, siempre y cuando esté a su alcance, utilizando las herramientas y materiales requeridos para tal efecto, a fin de asegurar el normal funcionamiento de las mismas. 
· Informar oportunamente al jefe inmediato cualquier daño que se presente en las herramientas y equipos que le corresponde operar, o las redes del sistema, para que se tomen las medidas correctivas del caso.
· Efectuar las pruebas y enviarlas para su análisis de laboratorio mediante muestreo y medición, para determinar las cantidades de coagulante necesarias para su tratamiento, a fin de controlar la calidad del agua en sus diferentes fases, desde la cruda hasta la producida.
· Haciendo el seguimiento correspondiente a los niveles de turbiedad, ph, caudal y a las condiciones fisicoquímicas y bacteriológicas determinadas en la planta. 
· Realizar el aseo y limpieza de las secciones de la planta de tratamiento, haciendo uso correcto de los implementos y materiales necesarios, para garantizar la presentación de la misma.
· Limpiar permanentemente los dosificadores y reportar cualquier novedad en su funcionamiento. 
· Realizar el lavado periódico de los filtros cada vez que haya saturación de materia, es decir, acumulación de sedimentos. 
· Realizar el correcto lavado de la planta, colaborar abriendo las compuertas de los sedimentos y efectuar la limpieza y aseo de las estructuras de captación y almacenamiento. 
· Verificar la presión del bombeo, tomando lectura directa del manómetro para asegurar que se encuentre dentro de los parámetros establecidos y garantizar el suministro eficiente a la comunidad. 
· Colaborar con la instalación, reparación y mantenimiento de redes de alcantarillado de aguas lluvias y aguas negras, con la construcción de pozos, cámaras de desagüe de acueducto y alcantarillado e instalación de tubería en las construcciones de alcantarillado y demás mampostería que se requiera en el cumplimiento de la prestación de servicios de la empresa.













V. [bookmark: _Toc517376734]PARTES DEL SISTEMA
El nuevo sistema de agua potable para Piñas y barrios aledaños consta de los siguientes elementos:

1. Captación.
2. Línea de Conducción.- Correspondiente a la tubería desde la captación hasta la planta de tratamiento.
3. Planta de Tratamiento.

Dentro del sistema constan además elementos adicionales necesarios, como son, válvulas de aire, válvulas de desagüe, válvulas de control, válvulas de paso.

[bookmark: _Toc517376735]CAPTACIÓN
Para dotar del recurso hídrico necesario al proyecto.
Es una estructura de concreto que permite la recepción del agua de una quebrada que luego será distribuido a la población.

La calidad del agua de las fuentes superficiales, por lo general, no son las adecuadas para el consumo humano, por lo que se requiere que se les dé un tratamiento y desinfección previo a su consumo.

Los problemas q generalmente se presentan en la captación son los siguientes:
· Disminución del caudal de las quebradas debido a que las aguas se desvían hacia otro lugar ubicado a una cota más baja, Las causas son diversas y a veces modifican la estructura interna en el área de la captación.
· Retención en el vertedero y rejilla de materiales como grava, arena, hojas, etc., que no pudieron ser arrastrados por el agua a su paso y que limitan su eficiencia (área hidráulica efectiva).
· Deterioro de tuberías, válvulas de cierre y accesorios.
· Introducción de material sedimentado en la tubería de salida, por falta de limpieza oportuna de la obra.
· Disminución del caudal debido a prolongadas sequías.
· Filtración por defectos en la construcción.
· Derrumbes que pueden afectar la estructura.
· Presencia de posibles focos de infección en el área de influencia de la captación.

Para evitar este tipo de problemas se deben proceder con las siguientes recomendaciones en la operación:
· Inspección periódica a las estructuras de las captaciones, para que en caso de alguna falla, ésta sea reparada de inmediato.
· Se debe dotar de seguridades a las tapas de inspección para impedir la manipulación de personas extrañas.
· Observación del caudal que llega al tanque de almacenamiento. Al  notar disminución, efectuar la inspección a fin de detectar y corregir las deficiencias encontradas. Esta actividad se la debe realizar diariamente.

Operación y mantenimiento en las captaciones
	ACTIVIDADES A EJECUTARSE
	FRECUENCIA
	PERSONAL
	HERRAMIENTAS

	
	INVIERNO
	VERANO
	
	

	Limpieza interior de cajón recolector.
	1 vez/2sem
	1vez/mes
	1 jornalero
	palas-rastrillos-baldes

	Desinfección interior de tanque recolector.
	1 vez / 3 meses
	1 vez / 3 meses
	1 jornalero
	baldes-escobas-cloro liquido

	Apertura-cierre y engrasado de válvulas
	1 vez/mes
	1 vez/3 meses
	1 jornalero
	Juego de llaves-grasa

	Limpieza de la rejilla de fondo.
	1 vez/2sem
	1 vez/mes
	1 jornalero
	palas-rastrillos-baldes

	Limpieza de escombros retenidos en el azud (aguas arriba).
	1 vez/2sem
	1 vez/mes
	1 jornalero
	palas-rastrillos-baldes

	Limpieza de la cuneta de desvío de aguas superficiales (cunetas de coronación).

	1 vez/mes
	1 vez/3 meses
	1 jornalero
	palas-rastrillos

	Acondicionamiento general del aspecto externo, pintado de las estructuras, partes metálicas con pintura anticorrosiva.
	1 vez/mes
	1 vez/ anual
	2 jornalero
	Juego de llaves-grasa, baldes-escobas-cloro líquido, pintura.

	Toma de Muestras para ensayos de calidad de agua.
	1 vez/6meses
	1 vez/6meses
	2 Operador
	Recipientes de 3 L – 110 ml esterilizado

	Inspección de las captaciones.
	1 vez/2sem
	1 vez/2 meses
	1 jornalero
	Operación visual


[bookmark: _Toc517376736]RESERVORIOS
Es un depósito de concreto que sirve para almacenar y controlar el agua que se distribuye a la población, además de garantizar su disponibilidad continua en el mayor tiempo posible.

[image: C:\Documents and Settings\usuario\Escritorio\Manual de operación y mantenimiento sistema de agua potable\TGTG\reservorio_de_250_m3.jpg]

Partes del reservorio:

Tubería de ventilación.- Permite la circulación del aire, tiene una malla que evita el ingreso de cuerpos extraños al tanque de almacenamiento.
Tapa sanitaria.- Tapa metálica que permite el ingreso al interior del reservorio, para realizar la limpieza, desinfección y cloración.
Tanque de almacenamiento.- Es un depósito de concreto que puede ser de forma circular o cuadrada para almacenar el agua.
Tubo de rebose.- Accesorio que sirve para eliminar el agua excedente.
Tubería de salida.- Es una Tubería de PVC que permite la salida del agua a la red de distribución.
Tubería de rebose y limpia.- Sirve para eliminar el agua excedente y para realizar el mantenimiento del reservorio.
Canastilla.- Permite la salida del agua de la cámara de recolección, evitando el paso de elementos extraños.
Caseta o cámara de válvulas.- Es una caja de concreto simple, provista de una tapa metálica que protege las válvulas de control del reservorio.

Los depósitos se deberán operar y mantener de acuerdo a las siguientes recomendaciones:

La tapa de inspección debe ser asegurada con un dispositivo apropiado para evitar que personas extrañas la muevan.

Si se observan fugas en la estructura de reserva se debe proceder a una reparación inmediata, si ocurre esto o cuando se sospeche que hay contaminación de la misma se procede a su desinfección, para lo cual se debe:

· Vaciar totalmente la unidad, abriendo la válvula de desagüe. Limpiar con una escobilla el fondo del tanque.
· Cerrar la válvula de salida y de desagüe, para abrir la de entrada, dejando que se llene, luego de lo cual ésta se cierra.
· Agregar la solución de hipoclorito de calcio de 10 ppm, en la reserva, durante 4 horas por lo menos, transcurrido este tiempo se vacía el tanque a través del desagüe respectivo.
· Su limpieza y desinfección se realizará por lo menos cada 3 meses.
Seguidamente se presenta las labores sistemáticas de operación  y mantenimiento para los tanques de reserva.

Operación y mantenimiento en las reservas
	ACTIVIDADES A EJECUTARSE
	FRECUENCIA
	PERSONAL
	HERRAMIENTAS

	
	INVIERNO
	VERANO
	
	

	Operación de válvulas según régimen de servicio
	1 vez/sem
	1 vez/sem
	1 Operador
	Juego de llaves, grasa

	Mantener cerradas y asegurados las tapas de inspección
	Diario
	Diario
	1 Operador
	Operación Manual

	Limpieza de sedimentos sin entrar al tanque manipulado la válvula de limpieza
	1 vez/mes
	1 vez/mes
	1 Operador
	Operación manual

	Limpieza y desbroce del área adyacente al tanque
	1 vez/mes
	1 vez/mes
	1 Operador
	Palas-picos-machetes-carretillas

	Verificación del funcionamiento reparación de grietas o fugas
	1 vez/3meses
	1 vez/3meses
	1 Operador
	Palas-baldes-bailejo-cemento

	Limpieza de sedimentos ingresando al tanque y desinfección
	1 vez/6meses
	1 vez/6meses
	1 Operador
	Palas-baldes-escobas duras-Cloro líquido

	Revisión de condiciones sanitarias alrededor del tanque
	1 vez/6meses
	1 vez/6meses
	1 Operador
	Inspección visual

	Apertura, cierre y engrasado de válvulas
	1 vez/6meses
	1 vez/6meses
	1 Operador
	Juego de llaves, grasa-lubricante

	Adecuaciones y pintura general del tanque reparación del cerramiento
	1 vez/año
	1 vez/año
	1 Operador
	Pintura-brochas-espátulas

	Toma de Muestras para ensayos de calidad de agua
	1 vez/6meses
	1 vez/6meses
	2 Operadores
	Recipiente de 3 L y 110 ml plástico/vidrio esterilizado









Válvulas de aire y desagüe
· Válvula de aire.- Sirve para sacar el aire atrapado en las tuberías. Son colocados en las partes altas de la línea de conducción.
[image: ]

· Válvula de purga.- Se coloca en los puntos más bajos del terreno que sigue la línea de conducción. Sirve para eliminar el barro o arenilla que se acumula en el tramo de la tubería.
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