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GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO  

MUNICIPAL DE PIÑAS 
  

 
NUEVA CAPTACION-LINEA DE CONDUCCION Y NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE 

AGUA POTABLE PARA LA CIUDAD DE PIÑAS, CANTON PIÑAS, PROVINCIA DE EL ORO 

 

 

MEMORIA TÉCNICA EJECUTIVA  
 

 
1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO 

 

 

1.1. NOMBRE DEL PROYECTO: 

 

NUEVA CAPTACION-LINEA DE CONDUCCION Y NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA 

CIUDAD DE PIÑAS, CANTON PIÑAS, PROVINCIA DE EL ORO 

1.2. ENTIDAD EJECUTORA: 

La ejecución de proyecto estará a cargo del Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal del cantón Piñas.  

 

1.3. COBERTURA Y LOCALIZACIÓN 

 

Republica:        Ecuador 

Provincia:         El Oro 

Cantón:             Piñas 

Ciudad:             Piñas 

 

El Cantón Piñas fue creado el 8 de noviembre de 1940, mediante publicación en el Registro Oficial No. 64-65 de 

noviembre 1 8 Y 19 del mismo año. Se le atribuye el nombre a un hipotético fundador de la ciudad, que puso 

nombre a esta localidad para recordar la hacienda que poseía en su tierra natal, en España, llamada Piñas.  

 

El cantón Piñas se encuentra ubicado en la parte alta de la provincia de El Oro, en las estribaciones occidentales de 

la cadena montañosa andina, específicamente en el Nudo de Guagrahuma (Hoya de Zaruma) al Sureste de la 

cordillera de Chilla y Dumarí, desprendiéndose de ésta última los ramales de Chilchiles, en cuyas estribaciones se 

asienta la cabecera cantonal "Piñas". El territorio cantonal se halla ubicado propiamente en la antesala de la 

mencionada Hoya, como centinela en el umbral de la contrapuerta orográfica, que da acceso al centro del valle 

formado por los ríos Calera y Amarillo. 

 

 La ciudad de Piñas se asienta en la antesala de la hoya de Zaruma y el centro urbano de la Ciudad se asienta entre 

las faldas de la Cordillera del Chilchiles al Norte y el Cerro de Cristo y el río Piñas al Sur.  
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                                                           Gráfica No. 1: Ubicación en el territorio Cantonal 

 

 
 

      Gráfica No.2: Ubicación en Territorio Nacional y Cantonal 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CIUDAD DE PIÑAS 
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1.3.1. CORDENADAS GEOGRAFICAS: 

 

CORDENADAS GEOGRAFICAS: Latitud Sur: 3°40'50.56''S  y  Longitud Occidental:  79°40'56.35''O  

 

UTM Este     X= 646337,31 

UTM Norte  Y= 9593057,18 

 

Elevación: 1015 msnm  

 

1.4. MONTO 

PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION 
 

NUEVA CAPTACION-LINEA DE CONDUCCION Y NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE 

PARA LA CIUDAD DE PIÑAS, CANTON PIÑAS, PROVINCIA DE EL ORO 

MODULO No. DESCRIPCION COSTO 

1 SISTEMA DE AGUA POTABLE:  CONDUCCIÓN Y PLANTA DE TRATAMIENTO 
   4.129.411,68  

 

  COSTO TOTAL PROYECTO 
   4.129.411,68  

 

 

1.5. PLAZO DE EJECUCION 

El plazo previsto para la ejecución del proyecto es de  10 meses. 

 

1.6. SECTOR Y TIPO DEL PROYECTO:   

 

Sector 3:                      SANEAMIENTO AMBIENTAL 

Subsector 3.1:       AGUA POTABLE 

 

1.7  RELACIÓN CON EL PLAN NACIONAL DEL BUEN VIVIR 

 

 El Proyecto propuesto aporta el Objetivo 3 de desarrollo Nacional: 

 

Objetivo 1: Mejorar la calidad de vida de la población 

 

Política 1.1: Fortalecer la prevención, el control y la vigilancia de la enfermedad, y el desarrollo de   capacidades 

para describir, prevenir y controlar la morbilidad. 

 

Meta 1.2: Incremento de caudal de tratamiento, y mejorar el servicio de agua potable sin interrupciones.  

 

 

2. DIAGNOSTICO Y PROBLEMA. 

 

 

2.1.  DESCRIPCIÓN DE LA SITUACIÓN ACTUAL DEL ÁREA DE INTERVENCIÓN DEL 

PROYECTO 

 
2.1.1.  LOCALIZACIÓN Y LÍMITES 

 

Los límites de la ciudad son los siguientes: 

AL NORTE: Piñas Grande, San Roquito. San Jacinto. La Cruz.  El Recuerdo. Lourdes. La Antena de TV Villa Elvita. 

Naranjitos.  

AL SUR: Molana. El Dobladillo. Loma Larga.  
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AL OESTE: Monos, Buenaventura, El Placer, Platanillos. Sambotambo.  

 

En sus tierras se producen, ganadería, avicultura, café, cultivos de ciclo corto, hortalizas, frutales, caña de azúcar, 

cultivos tradicionales y cultivos no tradicionales.  

 
 

2.2.  POBLACIÓN Y AREA DE SERVICIO. 
 

El área neta global  de la ciudad de Piñas descartando áreas no urbanizables es de 483.73hectareas; el Proyecto de 

Cambio de Redes contemplo una intervención en su primera etapa de 211.13 ha, esto es para Zona Media  y Zona 

Central,  para una población futura de servicio esto es hasta el año 2046 de 29.165 habitantes y futura de 41754 

habitantes para el año 2057. 

 

El proyecto de Redes de Distribución en su Etapa I,  cubre  el  43.65%  del área  total  de la ciudad  de Piñas, con 

una población de servicio del  74.21%. 

 

 
 

Zonas de Servicio del proyecto ETAPA I: Zona Media & Zona Central 

 

 

2.3. IDENTIFICACIÓN, DESCRIPCIÓN Y DIAGNÓSTICO DEL PROBLEMA 

 

La Ilustre Municipalidad del Gobierno Municipal Piñas, empeñada en realizar obras de saneamiento básico que 

permitan el mejoramiento de la salud a los habitantes de los sectores más necesitados; ha creído conveniente 

ejecutar obras de: Nueva captación - línea de conducción y nueva planta de tratamiento de agua potable para la 

ciudad de piñas, cantón piñas, provincia de el Oro 

 

Del Certificado e informe de Viabilidad técnica obtenido en el proyecto “CAMBIO INTEGRAL DE REDES DE 

DISTRIBUCIÓN DEL SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE PIÑAS – 1 ETAPA”, se determina que se 

requiere un caudal futuro de 134.43 l/s que ingresen a la planta de tratamiento. 

 

Con lo expuesto anteriormente se determina que el proyecto CAMBIO INTEGRAL DE REDES DE DISTRIBUCIÓN DEL 

SISTEMA DE AGUA POTABLE DE LA CIUDAD DE PIÑAS – 1 ETAPA”, tendría un déficit de agua futuro, ya que, si 

actualmente está ingresando 60 l/s con su capacidad máxima de tratamiento, esta planta no estaría en capacidad 

de tratar el caudal requerido futuro. 

 

AREA TOTAL=483.73ha 
POBLACION FUTURA=41754 Hab(2057) 

 SISTEMA DE AGUA POTABLE CIUDAD DE PIÑAS 
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En el año 1984, se realizan los estudios de la Planta de Tratamiento de Agua Potable por parte de la consultora 

Urresta  &  Burbano, ubicando dicha planta en el sector Piñas Grande. En los años 1987-1988, se construye la 

nueva Planta de Tratamiento para un caudal de 60 lit/seg. la cual se encuentra operativa en buenas condiciones de 

funcionamiento. 

 

La actual línea de conducción está conformada por 3 líneas independientes así: La primera línea de conducción se 

encuentra construida  en una longitud de 10 km en tuberías de AC en diámetros de 250-200-160 y 100mm; una 

segunda línea en diámetro de 6” en AC; y una tercera línea en diámetros de 5”. El caudal total de ingreso al tanque 

distribuidor ubicado en la cota 1249.79  a 72.50 metros de a la actual Planta de Tratamiento es de 67.60 lit/seg, de 

los cuales 60 lit/seg  para la servicio de la Planta de Tratamiento Piñas Grande y, 7.60 lit/seg hacia la Planta de 

Tratamiento de San Roquito equipada con 2 filtros lentos descendentes y sistema de desinfección HTH. 

  

Debido al crecimiento de la población, las obras correspondientes al Sistema de Agua Potable se encuentran 

operando en su máxima capacidad de servicio y por razones de la calidad de tubería existente AC en su línea de 

conducción ha alcanzado su final de vida útil; haciéndose absolutamente indispensable y urgente que la ciudad de 

Piñas cuente con sistema moderno de conducción y una planta de tratamiento adicional que permita cubrir la 

demanda para un periodo de vida de 30 años. El proyecto esta conceptualizado para servicio de una población 

futura de 41754 habitantes proyectada para el año 2057, en la cual se contempla un caudal de conducción y 

tratamiento de 139 lit/seg, requiriéndose una nueva planta de potabilización para un caudal de 79 lit/seg que con  la 

actual ( 60 lit/seg)  cubrirían los requerimientos actuales y futuros. 

 

Se determina que con la nueva planta de tratamiento se ha considerado suministrar caudales de agua potable a la 

actual  línea  de alimentación a  la Planta de San Roquito con  tubería de PVC 160mm-1.00MPa   

L= 92m. Dicha Planta se encuentra localizada en la cota 1236.48msnm. a una distancia de 2325m desde la nueva 

Planta de Tratamiento, debiéndose a mediano plazo interconectar al  tanque de reserva  existente de 200m3 

estructura de Ho. Armado localizado en la cota 1221.48 el cual se encuentra en buenas condiciones, este posee 

cerramiento de malla, dejando fuera de operación la Planta de Tratamiento San Roquito.  

 

3. SISTEMA EXISTENTE AGUA POTABLE PIÑAS 
 

3.1.  PLANTAS DE TRATAMIENTO Y RESERVAS  

 

El sistema de agua potable que actualmente abastece a la ciudad de Piñas está compuesto por 2 plantas de 

tratamiento de agua potable así: 

 

PLANTA DE TRATAMIENTO PIÑAS GRANDE. La Planta de Tratamiento principal de la ciudad de Piñas la 

constituye la que actualmente está en el sector de Piñas Grande con capacidad de tratamiento de 60 lit/seg 

localizado en la cota 1240.75msnm, consta de 2 unidades de floculación, 2 Sedimentadores, 4 filtros lentos 

rápidos de flujo descendentes, caseta de cloración, casa de químicos y  un tanque de contacto-reserva de 80m3; 

para las condiciones actuales de operación dicha planta de tratamiento se encuentra operando en  buenas 

condiciones. Los actuales Sedimentadores  se encuentran equipados con  Módulos de  ABS, cuya intervención se 

dio en el año 2012-2013 estos se encuentran  operando de forma eficiente y adecuada. 
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Planta de Tratamiento Piñas Grande Q=60 lit/seg 

 

 PLANTA DE TRATAMIENTO SAN ROQUITO. Dicha planta de tratamiento se localiza en la cota 

1236.48msnm opera con caudales provenientes del tanque rompe presión repartidor (Piñas Grande) para  

un caudal de 7.60 lit/seg, consta de dos filtros lentos descendentes con área de filtración  de 150 m2, 

cámara de válvulas, caseta de cloración con  sistema de desinfección con HTH;  a una distancia de 182m, 

esto es al costado sur  de dicha planta se ubica un tanque de reserva en estructura de Ho. Armado de 

volumen 200m3 localizado en la cota 1221.48 el cual se encuentra en buenas condiciones, este posee 

cerramiento de malla. 

 TANQUES DE RESERVA EXISTENTES, los volúmenes de reserva existentes en la ciudad de Piñas 

están compuestos de la siguientes unidades: 

- TANQUE DE RESERVA PIÑAS GRANDE V=80M3 . COTA=1240.75msnm 

- TANQUE DE RESERVA SAN ROQUITO V=200M3. COTA=1221.48msnm 

- TANQUE DE RESERVA ZONA MEDIA  V=300M3 + 800M3 COTA=1112.80msnm 

- TANQUES DE RESERVA ZONA CENTRAL  COTA=1085.00msnm V=1213 M3 

-      TANQUE DE RESERVA ZONA CENTRAL 400M3 COTA=1085.00   

El volumen global de Reservas existente para la ciudad de Piñas es de 2993 M3, todas las unidades se encuentran 

construidas en estructuras de Hormigón Armado, los mismos que se encuentran en buenas condiciones 

estructurales.  

  

3.2.  RED DE DISTRIBUCION EXISTENTE.  

El sistema de Redes de distribución actualmente en operación se encuentra configurado de la siguiente manera: 

RED DE DISTRIBUCION No.1 - PIÑAS GRANDE:  El Principal centro de reserva de esta red la constituye el 

tanque de reserva localizado en la Planta de Tratamiento Piñas Grande de volumen 80m3, esta red sirve a la zona 

Norte de la ciudad de Piñas, esto es el sector de ingreso a la ciudad hasta  la actual gasolinera. Dicha Red está 

compuesta por una tubería principal de alimentación  PVC 90mm presión de trabajo 1.25 y 1.60 Mpa, los ramales 

de distribución están conformadas por tuberías PVC en diámetros de 63, 50,40mm.  

RED DE DISTRIBUCION No.2 – ZONA MEDIA.  Esta red se encuentra configurada para servicio de la zona 

centro norte cuyo volumen de reserva lo constituye un tanque de 300m3y 800m3 localizado en la cota 1112.80 

dicha red está limitada por sectores Gasolinera y calle Juan Montalvo.  Esta Red contempla 

tuberías PVC y PEAD en diámetros de 315,250,200,160,110,90 y 63mm con presión de trabajo de 1.00MPa/ 

10Bar en una longitud total de 15800,88m, subdividida en: 
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Tuberías PVC UPSE de 315,250,200,160,110,90 y 63mm L= 9664.38m 

Tuberías PEAD  110 , 90 y 63mm L= 3495.91 m 

Tuberías existentes PVC  90,63 y 50mm  L= 2640.59m 

3 Válvulas reductoras de Presión en diámetros de 200 y 160mm 

RED DE DISTRIBUCION No.3 – ZONA CENTRAL. La principal  red de distribución de la ciudad de Piñas 

esta abastecida por el volumen de reserva contemplando las unidades de la antigua planta de tratamiento, esto es 

volúmenes de los  sedimentación, filtros y reserva cuyo volumen total  es de 1213m3 que con la reserva de 400m3 

colindante cubren un volumen global de 1613m3. Constituida por Tuberías PVC y PEAD en diámetros de 

315,250,200,160,110,90 y 63mm con presión de trabajo de 1.00MPa/ 10Bar en una longitud total de 24988.53m, 

subdividida en: 

Tuberías PVC UPSE de 315,250,200,160,110,90 y 63mm L=14892.71m 

Tuberías PEAD 250,200,160,110 y 90mm L=5676.67m 

Tuberías existentes (Utilización ) PVC  90,63,50 y 32mm L= 3207.22m 

 4 Válvulas reductoras de Presión en diámetros de 315, 200 y 90mm 

RED DE DISTRIBUCION No.4 – SAN ROQUITO. Esta red de distribución sirve a la parte alta de la ciudad 

de Piñas, su tanque de reserva principal lo constituye un tanque de 200m3 localizado colindante a la planta de 

tratamiento de San Roquito en la cota 1221.48. La tubería de alimentación  es de PVC en diámetro de 110mm, los 

ramales de distribución son de PVC en diámetros de 90,63,60,40,32 y 25mm,  por parte del personal de 

trabajadores del I. Municipio de Piñas la denominan Red Bien Alta y sirve a los barrios La Inmaculada, Luz de 

América, Lourdes, El Cisne Alto, Villa Elvita, La Chuva, Dobladillo, Tarapal dicha red posee cuatro tanques rompe 

presión. Desde el barrio Villa Elvita se ha construido un ramal en tuberías de PVC 32mm y 25 mm para 

alimentación del barrio Dobladillo.La red de distribución de San Roquito en su totalidad es de PVC; debido al 

crecimiento población dicha red  se encuentra operando con restricciones de caudal. 

 

 

           Zonas y Redes de Distribución Agua Potable Total de la ciudad de Piñas 

 

 

RED No.1 

RED No.2 

RED No.3 

RED No.4 

RED No. 5 

SISTEMA DE AGUA POTABLE PIÑAS - REDES DE DISTRIBUCIÓN 

HOSPITAL NUEVO 
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4. Objetivos del Proyecto 

 
Una de las líneas definidas por el Gobierno Autónomo Descentralizado Municipal de Piñas es el  dotar de servicios 

básicos e infraestructura de calidad y total cobertura (Agua Potable, Alcantarillados, Desechos Sólidos, Vivienda, 

etc.), garantizando la salud de sus habitantes 

 

4.1. OBJETIVO GENERAL  Y  OBJETIVOS  ESPECÍFICOS 

 

ANTECEDENTES: 

 

La Ilustre Municipalidad del Gobierno Municipal Piñas, empeñada en realizar obras de saneamiento básico que 

permitan el mejoramiento de la salud a los habitantes de los sectores más necesitados; ejecuto en al año 2021 el 

proyecto  de Cambio Integral, Ampliación y Mejoramiento de Redes de Distribución del Sistema de Agua Potable de 

la ciudad de Piñas, Cantón Piñas, Provincia de El Oro, con la utilización de tuberías PVC y PEAD en la zonas Central 

y Media de la ciudad con el cambio integral de redes de Asbesto Cemento las cuales se encontraban seriamente 

deterioradas y constituyen un peligro para la salud de sus habitantes. 

 

En Agosto 2021 el Municipio contrato CONSULTORIA PARA LOS ESTUDIOS Y DISEÑOS DEFINITIVOS DE LA 

NUEVA CAPTACION-LINEA DE CONDUCCION Y NUEVA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE PARA LA 

CIUDAD DE PIÑAS, CANTON PIÑAS, PROVINCIA DE EL ORO. Cuyo objetivo es resolver la problemática de la poca 

capacidad de tratamiento y brindar el servicio de abastecimiento de agua potable a la población de Piñas, mediante 

los diseños y construcción de la nueva línea principal de conducción y la construcción de una nueva planta de 

tratamiento dentro de los términos y regulaciones ambientales que se exige para este tipo de proyectos. 

 

El 12 de diciembre del 2023,  mediante informe técnico SAPyS-MSSTE-095-2023 se otorga por parte del Ministerio 

del Ambiente, Agua y Transición Ecológica la viabilidad técnica del proyecto. 

 

Bajo observaciones de la entidad de crédito el proyecto de consultoría  formulado por Ing. Paúl Torres Torres fue 

rediseñado y complementado en varios de sus componentes.  

 

 

5. Descripción del Proyecto: Captación-Conducción-Planta 
de Tratamiento 

 

5.1. CAPTACIONES. 

 

El proyecto contempla el aprovechamiento de 7 fuentes de alimentación provenientes de quebradas con 

concesiones efectuadas por la SENAGUA, de acuerdo al siguiente detalle: 

 

CAUDALES DISPONIBLES 

Quebrada Honda 1 25.00 lit/seg 

Quebrada Honda 2 25.00 lit/seg 

Quebrada Honda 3 30.00 lit/seg 

Arracachas 21.00 lit/seg 

Atahualpa 20.00 lit/seg 

Quebrada Freire - Roman 6.00 lit/seg 

Quebrada Gonzalo 12.00 lit/seg 

TOTAL CAUDAL CONSECIONES 
SENAGUA 139.00 lit/seg 

 

Se considera la construcción de nuevas captaciones para Quebrada Gonzalo y Honda 3 para caudales de 12 y 30 

lit/seg respectivamente, así como la construcción de Desarenadores en cada una de ellas.  

5.1.1. CAPTACIÓN  QUEBRADA GONZALO 
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La captación se localiza en la cota 1720.40 msnm;  del  tipo caucasiana o toma de fondo, las estructuras que la 

componen están constituidas de las siguientes unidades: 

 

- Rejilla de Fondo de dimensiones 1.15x0.30 conformada por barrotes de acero inoxidable de 25mm espaciados a 

 20mm 

- Estructura de Ingreso - Desripiador en estructura de Ho. Armado conformada por dos cámaras, compuesta  

   por válvula de salida  conexión a tubería PVC-1.00MPa con Bridadas de 110mm  

- Tubería de 110mm-1.00MPa  L=62.04m de interconexión entre el Desripiador a Desarenador. 

- Desarenador - Sedimentador de volumen 7.00m3, con tiempo de retención de 9.70 minutos, localizado en la  

   cota 1717.93 

- Estructura de zampeado posee una longitud de 5.80m con ancho de 4.20m, la cual se encuentra equipada 

   con drenes de subpresión de PVC 63mm, así como enrocado de piedra. 

- Muros de Hormigón Armado longitudinales con ancho promedio de 0.30m 

- Compuerta de lavado colindante a la toma de fondo de dimensiones 0.90x1.00 en acero inoxidable e=6mm  

   provista de vástago de acero 1 ½’’ y volante de 400mm 

- Compuerta en Desripiador de dimensiones 0.40X0.90. con similares características a compuerta de lavado  

- Azud en estructura de Ho, Armado.  

- Caudal de captación 12 lit/seg. 

 

 

Captación Quebrada Gonzalo 

 

5.1.2. CAPTACIÓN  QUEBRADA HONDA 3 

 

La captación se localiza en la cota 1558.00 msnm;  del  tipo caucasiana o toma de fondo, las estructuras que la 

componen están constituidas de las siguientes unidades: 

 

- Rejilla de Fondo de dimensiones 2.60x0.30 conformada por barrotes de de acero inoxidable de 25mm 

espaciados a  20mm 

- Estructura de Ingreso - Desripiador en estructura de Ho. Armado conformada por dos cámaras, compuesta  

   por válvula de salida  conexión a tubería PVC-1.00MPa con Bridas de 200mm  

- Tubería de 200mm-0.63MPa  L=25.06m de interconexión entre el Desripiador a Desarenador. 

- Desarenador - Sedimentador de volumen 20.00m3, con tiempo de retención de 11.00 minutos, localizado en  

   la  cota 1553.00 

- Estructura de zampeado posee una longitud de 5.90m con ancho de 3.20m, la cual se encuentra equipada 

   con drenes de subpresión de PVC 63mm, así como enrocado de piedra. 

- Muros de Hormigón Armado longitudinales con ancho promedio de 0.30m 

- Compuerta de lavado colindante a la toma de fondo de dimensiones 0.90x1.00 en acero inoxidable e=6mm  
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   provista de vástago de acero 1 ½’’ y volante de 400mm 

- Compuerta en Desripiador de dimensiones 0.40X0.90. con similares características a compuerta de lavado  

- Azud en estructura de Ho, Armado.  

- Caudal de captación 30 lit/seg. 

 

 

Captación Quebrada Honda 3 

 

5.2. LINEA DE CONDUCCIÓN  

La línea de conducción en el proyecto tiene una longitud total de diseño 21359.86m, con capacidad de transporte 

de 139 lit/seg, entre las cotas 1720.40 a la 1302.000msnm. 

 

De las múltiples experiencias en la operación de sistemas de líneas de conducción se estable un límite de presión 

en trayectoria de conducciones de 4.00mH2O y de 2.00mH2O en nudo de llegada, parámetros estos adoptados en 

el análisis.  

 

CUADRO 1: DIÁMETROS, ESPECIFICACIÓN, LONGITUDES CONDUCCION  

 

LINEA DE CONDUCCION - PIÑAS 

RESUMEN DE TUBERIAS 

DESCRIPCION LONGITUD (m) 

TUBERIA PVC UPSE 355mm - 1,00MPa 1017,54 

TUBERIA PVC UPSE 355mm - 0,80MPa 2611,72 

TUBERIA PVC UPSE 315mm - 1,25MPa 425,11 

TUBERIA PVC UPSE 315mm - 1,00MPa 4722.00 

TUBERIA PVC UPSE 315mm - 0,80MPa 2719,43 

TUBERIA PVC UPSE 250mm - 0,80MPa 227,43 

TUBERIA PVC UPSE 250mm - 0,63MPa 3049,20 

TUBERIA PVC UPSE 200mm - 0,63MPa 3898,50 

TUBERIA PVC UPSE 160mm - 0,63MPa 2131,75 

TUBERIA PVC UPSE 110mm - 1,00MPa 557,18 

LONGITUD TOTAL 21359,86 

 

Para las condiciones de funcionamiento, la actual conceptualización hidráulica permite un caudal de transporte 
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máximo de 139 lit/seg, con presión dinámica de llegada de 24.29 mH2O a Planta de Tratamiento – Estructura de 

Ingreso. 

 

 

 

Planimetría General – Línea de Conducción 

 

DISPONIBILIDAD DE CAUDALES 

CAUDALES DISPONIBLES 

Quebrada Honda 1 25.00 lit/seg 

Quebrada Honda 2 25.00 lit/seg 

Quebrada Honda 3 30.00 lit/seg 

Aracacha 21.00 lit/seg 

Atahualpa 20.00 lit/seg 

Quebrada Freire - Román 6.00 lit/seg 

Quebrada Gonzalo 12.00 lit/seg 

TOTAL CAUDAL CONSECIONES 
SENAGUA 139.00 lit/seg 

 

 

 

Perfil General – Línea de Conducción 

 

 

 

 

 

 

 

 

Q.GONZALO 

Q.HONDA 3 

P.TRATAMIENTO 
 3 

Q.HONDA 2 

Q.HONDA 1 

Q.ATAHUALPA 
Q.FREIRE 

Q.ARACACHA 
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CUADRO NO.2: TRAMOS, DIAMETROS, ESPECIFICACION - TUBERIA CONDUCCIÓN 

 

NUDOS LONGITUD ESPECIFICACION CAUDAL VELOCIDAD OBSERVACIONES 

DESDE  HASTA m   lit/seg m/seg   

1 2 62.04 PVC U/Z 110mm-1.00MPa 12.00 1.55  CAPTACIÓN GONZALO-DESARENADOR 

2 3 361.72 PVC U/Z  110mm-1.00MPa 12.00 1.55  DESARENADOR - TRP 

3 4 131.66 PVC U/Z 110mm-1.00MPa 12.00 1.55  TRP – DESARENADO HONDA 1 

4 5 465.27 PVC U/Z 250mm-0.63MPa 37.00 0.83  HONDA 1 – TANQUE COLECTOR 1 

5 6 168.05 PVC U/Z 200mm-0.63MPa 37.00 1.30  HONDA 1 – TANQUE COLECTOR 1 

6 7 2168.11 PVC U/Z 250mm-0.63MPa 62.00 1.40  T.COLECTOR 1 – TANQUE COLECTOR 2 

7 8 415.76 PVC U/Z 250mm-0.63MPa 62.00 1.40  T.COLECTOR 1 – TANQUE COLECTOR 2 

8 9 2409.55 PVC U/Z 200mm-0.63MPa 62.00 2.18  T.COLECTOR 1 – TANQUE COLECTOR 2 

17 18 626.33 PVC U/Z 200mm-0.63MPa 30.00 1.06  Q.HONDA – TANQUE COLECTOR 2 

18 19 692.55 PVC U/Z 200mm-0.63MPa 30.00 1.06  Q.HONDA – TANQUE COLECTOR 2 

19 9 2131.76 PVC U/Z 160mm-0.63MPa 30.00 1.65  Q.HONDA – TANQUE COLECTOR 2 

9 10 298305 PVC U/Z 315mm-1.00MPa 92.00 1.39 T.COLECTOR 2 – T.COLECTOR 3 

10 11 29.51 PVC U/Z 315mm-0.80MPa 118.00 1.72 

T.COLECTOR 3 – TRP (TANQUE ROMPE 

PRESIÓN) 

11 12 630.70 PVC U/Z 315mm-1.00MPa 118.00 1.78 TRP – T.COLECTOR 4 

12 13 425.11 PVC U/Z 315mm-1.25MPa 118.00 1.85 TRP – T.COLECTOR 4 

13 14 1129.02 PVC U/Z 315mm-1.00MPa 118.00 1.72 TRP – T.COLECTOR 4 

14 15 2532.32 PVC U/Z 355mm-0.80MPa 139.00 1.60  T.COLECTOR 4 – P.TRATAMIENTO 

15 16 1017.51 PVC U/Z 355mm-1.00MPa 139.00 1.65 T.COLECTOR 4 – P.TRATAMIENTO 

16 20 240.00 PVC U/Z 250mm-0.80MPa 60.00 1.39 P.T. NUEVA – P.T.EXISTENTE 

TOTAL 21359.86       

  

 

La línea de conducción contiene 12 VÁLVULAS DE DESAGÜE en diámetro de 150mm, las cuales de albergaran 

en una caja de revisión de Ho, Armado de dimensiones 1.80x1.80x1.50 con tapa de HF 600mm con seguridad. 

Para evitar efectos negativos en su descarga se ha previsto la instalación de un difusor FD extremo bridado 

150mm. 

 

También se encuentra equipada con 45 VALVULAS DE AIRE ACCION COMBINADA FD EXTR.ROSCA NPT 2'' y 

una  

VALVULA DE AIRE ACCION COMBINADA FD EXTR.ROSCA NPT 1''. Dichas válvulas se instalaran en una CAJA DE 

REVISIÓN DE Ho.Ao. f'c= 210Kg/cm de dimensiones  1.70x1.70x1.50 con tapa de HF 600mm con seguridad. 

 

Consta de 2 tanques rompe presión el primero en tramo de conducción entre la Captación Gonzalo a Desarenador 

Honda 1; y un segundo entre Tanque Colector 3 a Tanque Colector 4. Los detalles constructivos pueden 

observarse en los planos correspondientes. 

 

Bajo la condicionante de intersectar caudales de las diferentes captaciones obliga a la construcción de TANQUES 

COLECTORES para lo cual se ha proyectado 4, los cuales se construirán en estructura de Ho. Armado: 2 de 

dimensiones 5.19x1.80 H=2.12 y;  2 de dimensiones 6.39x2.30 H=2.30 con losa y  tapas de HF 600mm y de 

Tool 60x60cm. Su equipamiento hidráulico está compuesto por tuberías de acero extremos bridados, válvulas de 

cierre FDBB y válvulas de control de nivel pilotadas FDBB en diámetros de 150, 200, 250 y 300mm. Para sus 

condiciones operativas de mantenimiento y control se ha previsto la instalación de estructuras de aforo 

constituida por vertederos, dichos tanques poseen tuberías de desborde como de drenaje 110mm  y purga de 2”. 

 

Se ha proyectado la construcción de 14 pasos elevados conformados por cerchas metálicas y pasos con cables 

en longitudes 10, 15,20, 30 y 40metros. 
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5.3. PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE Q=79 lit/seg 
 

La Planta de Tratamiento del proyecto está conformada por las siguientes unidades: 

 

1. Estructura de Entrada y Rápida 

2. Sala de Químicos  

3. Floculador Horizontal. 

4. Sedimentadores en dos unidades 

5. Filtros Rápidos conformado por cuatro unidades. 

6. Caseta de Cloración 

7. Estación de Bombeo 

8. Tanque de Reserva 100m3 

9. Edificio Administrativo y de Laboratorio 

 

PLANTA DE TRATAMIENTO.- SISTEMA  DE TRATAMIENTO PROPUESTO 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

El sistema de funcionamiento de la Planta de Tratamiento será controlado y monitoreado a través del sistema de 

Control Manual. 

 

 

INICIO DE TRATAMIENTO 

ESTRUCTURA DE INGRESO 

CAUDALIMETROS No.2 

MEZCLA RÁPIDA DOSIFICACION DE QUÍMICOS 

TANQUES DE MEZCLA No.2 

COAGULANTE-REGULADOR PH  

FLOCULACIÓN 3 ZONAS 

SEDIMENTACION 2U  

ESTACION DE BOMBEO No.1 

FILTRACIÓN 4U 

DOSIFICACIÓN DE CLORO - GAS 

FIN DE TRATAMIENTO 

CAUDALIMETROS No.2 

 AGUA TRATADA PARA DISTRIBUCIÓN 

REPARTIDOR No.2 

TANQUE DE CONTACTO 

TANQUE RESERVA 100M3 
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PLANIMETRIA GENERAL PLANTA DE TRATAMIENTO 

 

 

5.3.1.  ESTRUCTURA DE INGRESO y MEDICIÓN 

 

El proyecto considera la implementación de una nueva estructura de ingreso  en hormigón armado diseñada para 

un caudal  total de 139 lit/seg. Está compuesta por dos compartimientos enlazados  por una pantalla de 15 orificios 

de 200mm, consta de un vertedero rectangular así como de cámara de albergue de dos medidores 

electromagnéticos. El primero de 250mm para caudales de alimentación a la actual planta de tratamiento Q=60 

lit/seg y un segundo de 300mm para la nueva Planta Q=79 lit/seg. 

 

El ingreso de agua se efectúa a través de tubería ACERO de 350mm hacia una primera cámara de dimensiones 

1.5x2.00 H=2.27 con nivel de agua de 1.99m. La pantalla de orificios uniformizadora de caudal está conformada 

por 15 orificios de 200mm en material  PVC -1.00MPa, se enlaza con una segunda cámara de dimensiones  

2.00x2.50 H=1.87m, con nivel de agua de 1.98 (carga de vertedero). El vertedero proyectado permitirá el aforo de 

caudal total de ingreso, esto es de 139 lit/seg. 

 

El cálculo de dicha estructura se lo efectuó, considerando un tiempo de retención efectiva de 1.90 minutos en con 

velocidad ascensional de 0.024 m/seg, parámetros que permitirán un funcionamiento óptimo. 

 

Para la instalación del medidor electromagnético se diseño una cámara seca de dimensiones 2.00x2.00 H=2.27en 

Hormigón armado con tapa tol de 6mm, en esta se consideró la instalación de dos sistema de control equipados 

con válvulas de mariposa tipo Lug,  unión de desmontaje y medidores electromagnético de 250mm 300mm; la 

tubería de conexión prevista será con tubería de acero con bridas de diámetro 250 y 300mm. 

 

Los medidores electromagnético Flowmeter de 250 y 300mm fueron seleccionados en función de rangos de 

velocidad mínima de 0.66 m/seg y máximas de 10 m/seg. Se contempla adicionalmente la instalación de 

convertidores digital en forma externa mismo ssque se albergara en caja metálica de acero inoxidable con su 

respectivo soporte.  

 

En dicha estructura se ha contemplado un sistema de by-pass entre la estructura de ingreso al Tanque 

Repartidor No.2 en tubería PVC de 200mm -1.00MPa, provisto con válvula de control, dicho by-pass opera 

exclusivamente en emergencia cuando se presente serios problemas estructurales en las unidades de 

tratamiento. 

 

Como elemento de seguridad se ha previsto la instalación de pasamano HG de 2''x1/2'' el cual se instalara 

perimetral en la zona de injerencia hidráulica. 

 

 

EDIFICIO 
ADMINISTRATIVO-
LABORATORIO 

SALA DE QUIMICOS 

ESTRUCTURA ENTRADA 

FLOCULADOR 

SEDIMENTADORES 

R 

FILTROS RAPIDOS 

CLORACIÓN 

E.BOMBEO 

T.CONTACTO 
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5.3.2. MEZCLA RÁPIDA 

 

La Planta de Tratamiento consta de una canal de mezcla rápida  de 5.50 m de longitud y 0,50 de ancho, con 

desnivel estático  de 0.60m de manera que el cambio de régimen de supercrítico a subcrítico genera un resalto 

hidráulico, dicha estructura posee un sistema de rugosidad artificial conformado por platinas de aluminio, para 

las condiciones de funcionamiento posee un tiempo de retención de 0.39 segundos esto entre los puntos de 

inyección de regulador de PH y coagulante. Su estructura es de Hormigón Armado.  

 

5.3.3. SALA DE QUIMICOS & BODEGA 

 

Bajo los requerimientos de tratabilidad de las aguas proveniente de las diferentes fuentes de captación, se proyectó 

una moderna  sala de químicos en estructura de Ho. Armado equipada con Bodega de Químicos y Herramientas la 

cual consta de los siguientes componentes: 

 

1. Obra civil, pisos y pintura general. Área= 95.49m2 

2. Instalación de dos tanques de Fibra de Vidrio de volumen 3000 litros c/uno. 

 2.1. Equipamiento de tanques de mezcla con placas deflectora 

 2.2. Estructura de Soporte para motoreductores 

 2.3. Filtro de acero inoxidable 2'' 

3. Motoreductor de 5HP - Tanque de mezcla Coagulante 

4. Motoreductor de 7.5HP - Tanque de mezcla Regulador de PH 

5. Bombas Dosificadoras de Coagulante No.2 – 0.50HP 

6. Bombas Dosificadoras de Regulador de PH. No.2 – 0.50HP 

7. Sistema Hidráulico de tuberías, válvulas y accesorios especiales  

8. Estructuras de soporte y canaletas de químicos. 

 

a.- TANQUES DE MEZCLA 

 

TANQUE DE PLASTICO REFORZADO DE FIBRA DE VIDRIO PRFV de  Volumen 3000 litros,  e=7mm, Ø=1.7m, 

h=1.40m, boca de visita 0.45m con tapa de PE, salida 2", entrada 1", desagüé 3", rebose 2". Equipado con placas 

deflectoras de dimensiones 20x4x120cm de madera de guayacan con recubrimiento de vibra de vidrios y de resina 

epóxica. 

 

Dichos tanques tendrán un excelente acabado exterior e interior liso, debidamente pintados con recubrimiento de 

resina y pintura epóxica, no se aceptara tanques con acabado exterior con presencia visual de fibra de vidrio. 

 

AGITADORES DE MEZCLA COAGULANTE 

Motoreductor de eje vertical, potencia 5HP, 1500-120 RPM 

Voltaje: 220V, 50Hz 

Modelo: HR4A-120/300/E5.50/A 

Marca: Milton Roy o similar 

Incluye Propela Hélice de acero inoxidable de turbina axial  de dimensiones 560x110mm, eje de acero 2'' 

 

AGITADORES DE MEZCLA HIDROXIDO REGULADOR DE PH 

 Motoreductor de eje vertical, potencia 7.5HP, 1500-120RPM 

Voltaje: 220V, 50Hz 

Modelo: HR4A-160/350/E7.50/A 

Marca: Milton Roy o similar 

Incluye Propela Hélice de acero inoxidable de turbina axial  de dimensiones 560x110mm, eje de acero 2''. 

 

Los motoreductores se entregaran en funcionamiento, debidamente instalados en los elementos metálicos de 

soporte se aceptara revoluciones operativas de funcionamiento  hasta 160 RPM. Las acometidas eléctricas se 

efectuaran en ductos de PVC rectangulares y/o cuadrados en sitios apropiados, los cuales faciliten su operación y 

mantenimiento. Para las condiciones de funcionamiento, diagramas y planos de instalación, se indican en los 

planos del proyecto.  
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b.- BOMBAS DOSIFICADORAS DE COAGULANTE 

 

Servicio Químicos: Marca Goulds Pump o similar 

Stainless Steel 

Serie Goulds 3298, Modelo NPE o similar 

Motor 1/2 HP, V 208-230/460, 3500 RPM 

Succión 1 1/4'', Descarga 1'', Impeler 4 7/16'' 

Caudal 0.20 a 1.40 lit/seg. 

Número de unidades: 2 

Tablero Eléctrico de arranque directo con dos pulsadores o botoneras 

 

c.- BOMBAS DOSIFICADORA REGULAR DE PH 

 

Bomba servicio Químicos, de tornillo helicoidal  

Acero Inoxidable. 

Máxima Presión 6 Bar, 1000RPM 

Caudal 0.13 lit/seg - 660 lit/hora 

Tablero Eléctrico No.1 de arranque directo con dos pulsadores 

Tablero Eléctrico No.2  equipado con variadores Lenze 500 a 50-313 

Marca: Milton Roy o similar. 

Número de unidades: 2 

 

El Constructor deberá efectuar los trabajos necesarios para dejar los equipos de bombeo correctamente nivelados 

sobre las bases de sustentación en los que quedará anclado y en óptimo funcionamiento. 

 

En general el Constructor para la instalación de los equipos de bombeo, se sujetará estrictamente a los manuales 

de instalación que proporcione el fabricante, y a los planos de diseño en los cuales consta la ubicación de los 

equipos de bombeo, la localización de los accesorios de control hidráulico y eléctrico.  

 

Se presentara de forma obligatoria las garantías de fábrica de bombas y agitadores, manuales específicos del 

equipo a suministrarse así como de operación y mantenimiento; certificados con fecha año de fabricación y 

procedencia, se aceptaran equipos con años de fabricación igual o superior al  2024. 

 

5.3.4. FLOCULADOR 

 

Bajo los requerimientos de tratabilidad se proyectó una unidad de floculación del tipo horizonta el cual está 

conformada por una unidad compuesto por tres  zonas con capacidad para tratar un caudal de 79 lit/s. esta 

será de estructura de Hormigón Armado, posee una área de 172.70m2 

Las pantallas del floculador está conformada por PLACAS ABS e=3.0mm, Color Blanco, Fuerza de Tensión 50 

MPa, Incluye sistema de rigidización con perfiles de aluminio. Provisión e instalación. 

 

5.3.5. SEDIMENTADOR LAMINAR 

 

Las unidades de sedimentación la constituyen 2 unidades en estructura de Hormigón Armado posee medidas 

de 5.90x3.80m. Estos sedimentadores de flujo laminar cada uno con capacidad para 39.5 l/s. Cada 

sedimentador posee dos zonas de sedimentación separadas por un canal con sistema de ingreso de agua 

floculada central a dos niveles, siendo el inferior un múltiple de distribución del agua floculada y el superior el 

canal de recolección de agua sedimentada. El Sedimentador comprende 3 Zonas: 

 

- Zona de entrada 

- Zona de sedimentación 

- Zona de lodos 

 

Las tuberías de recolección de agua sedimentadas en las nuevas estructuras serán de PVC en diámetro de 

160mm con perforaciones de 25mm @ 7cm. Dichas estructuras poseen sistema de desagüe en diámetro de 

250mm.  
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Los módulos de sedimentación están constituidos por MODULOS DE SEDIMENTACIÓN ACELERADA ABS, 

CELDAS CUADRADAS 5.0x5.0cm, Calibre 0.7mm,H=0.52m, INCLINACIÓN 60°, Incluye elementos de apoyo  

Aluminio. 

 

5.3.6. FILTROS RAPIDOS 

 

La planta de tratamiento posee 4 filtros rápidos de tasa declinante y lavado mutuo con lecho filtrante de arena y 

grava. El sistema de drenaje está diseñado con sistema de drenaje para permitir el lavado con agua. 

 

Cada filtros posee un área de construcción de 19.80m2 en estructura de Ho.Armado. La limpieza de dichos 

filtros se efectuara a gravedad en tubería de 300mm con agua provenientes del tanque de reserva de 100m3. 

 

Cada filtro posee un canal lateral de recolección de agua de lavado de 0,40 m de ancho, separado del área 

filtrante por una pared de 0,20 m de espesor, cada filtro posee una área filtrante de 16.32 m2. Los Filtros 

Rápidos están compuesto por espesores de lecho filtrante de: gravas  0.30m y arena 0.70m 

  

Su sistema hidráulico de limpieza y desagüe está conformado válvulas de compuerta y tuberías de Acero 

diámetros de 300mm, para las condiciones de operación y mantenimiento se ha previsto la instalación de 

pedestales de maniobras. El colector de agua filtrada y de retrolavado está diseñado en tubería perforada de 

PVC 250 mm. 

 

5.3.7. REPARTIDORES No.1 y No.2 

 

Para generar una adecuada distribución de caudales desde sedimentadores a filtros, y desde los filtros hasta el 

tanque de contacto se ha proyectado dos estructuras de repartición, los cuales se construirán en estructura de 

Ho. Armado. Dichos tanques poseen válvulas y tuberías de desagüe y limpieza en diámetros de 200mm. 

 

5.3.8. TANQUE DE CONTACTO 

 

El tanque de contacto será en estructura de Ho. Armado con un volumen de 124.20m3 conformado por 14 

placas de ABS de dimensiones 5.90x1.20m.  

 

Para las tuberías de salida a red de distribución se ha contemplado la instalación de dos medidores 

electromagnéticos equipados con convertidor digital de diámetros 300 y 150mm, el primero para Red Principal 

de Agua Potable de Piñas y un segundo para servicio Red San Roquito.   

 

5.3.9. ESTACION DE BOMBEO & LINEA DE IMPULSIÓN 

 

La planta de tratamiento cuenta con una caseta bombeo (C=1291.67msnm) en estructura de Ho. Armado de 

dimensiones 5.20x4.70, para servicio interno de la planta para lo cual conduce agua potable hacia un tanque de 

reserva de 100m3 localizado en la cota 1311.00 msnm en tuberías PVC 90mm-1.00MPa  tiene el equipamiento 

hidráulico necesario en tuberías de ACERO y HG de 3'' y dos grupos motor de bomba de potencia nominal 7.5 

HP.  Características de Bomba: GRUPO MOTOR BOMBA: BOMBA BERKELEY MODELO B1-1/2 TPMS IMPELER: 

6'', BM B58086; MOTOR MARATHON ELECTRIC  MODELO 1VA 184 TTDR 7322DT, HZ30, SF:1.15. HP 7 1/2, 

3470 RPM. VOLT 208-230/460. CAUDAL 7.00 lit/seg, TDH=36.70mca. La tubería de succión será de ACERO 

90mm la cual tomara caudales de la Cámara de Contacto. 

 

La línea de impulsión proyectada posee una longitud de 195.64m diseñada en tubería PVC UPSE 90mm-

1.00MPa, para conducir un caudal de 7.00 lit/seg. 

 

5.3.10. CASETA DE CLORACIÓN  DESINFECCIÓN – CLORO GAS 

 

Para garantizar una adecuada desinfección al proceso de potabilización se diseñó una caseta de cloración en 

estructura de Ho. Armado de dimensiones 4.00x2.50m, equipada con clorador de inyección automática al vacío 

de rango de 0 a 500 lib/dia, una báscula de plataforma balanza digital eléctrica de aluminio de 200kg de 

capacidad. Sistema de inyección en tubería PVC cedula 80 – 11/4 pulgada, provista rotámetro, manómetros 

rango de 0-200psi, filtros, eyector. Para una adecuada operación deberá suministrarse 7 cilindros de cloro gas 
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capacidad 68kg. La dosificación a utilizar será de 1.50 mg/litro. Los diámetros de tuberías flexibles de equipo 

de dosificación serán: tubería de vacío 5/8” y de ventilación 3/8”. El difusor de cloro de piedra porosa 1 1/4” se 

instalara en Tanque Repartidor NO.2. Para las condiciones de funcionamiento se garantiza un óptimo 

funcionamiento. 

 

 

CASETA DE CLORACIÓN 

 

5.3.11.  EDIFICIO ADMINISTRATIVO.-  LABORATORIO Y OPERACIÓN 

 

Como complemento del proyecto se diseñó un edificio destinado a Laboratorio y Operación &  Mantenimiento, en el 

cual se contempla lo siguiente: 

 

La configuración arquitectónica y de espacios permitirá tener los siguientes ambientes: 

 

1. Área de análisis físico - químico 

2. Área de análisis microbiológico 

3. Oficina de Laboratorio 

4. Sala de reuniones. 

5. Oficina de Operadores 

6. Laboratorio Auxiliar de Operadores 

7. Vestidor Operadores 

8. Bodega de Herramientas. 

 

La propuesta fue generada con análisis de equipos de laboratorio requeridos para los próximos 20 años 

contemplando el siguiente detalle: 

 

EQUIPOS DE LABORATORIO  

      

Nº EQUIPOS PLACA TECNICA DEL EQUIPO 

MICROBIOLOGIA 

1 Bomba de Vacío Millipore color azul 115V, 60Hz, 3.4A 

2 Rampa de filtración de Membranas, opera al vacio con bomba   

3 Incubadora POL-EKO 115V, 60Hz, 4A 

4 Incubadora Boekel, puerta de vidrio, modelo 132000 220V, 60Hz, 0.75A 

5 Estufa L-C Oven Lab-Line 120V,50-60Hz, 6.67A 

6 Refrigeradora Indurama 15 pies, blanca 110V, 60Hz, 134A 

7 Autoclave AllAmerican 115V, 50-60Hz, 17A 

8 Caja Termostática 110V, 60Hz, 90W 

9 Servicio de gas.- Filtración membranas   

10 Fregadero de 1 pozo con escurridor   

11 Área de recepción de muestras M   

FISICO QUIMICO 

12 Espectrofotómetro Hach DR3900 100-240V, 47-63Hz, 1,6A 

13 Turbidímetro 2100AN 100-230V, 50-60Hz, 28W 
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14 Medidor de pH Hach SensIon+ ph31 100-240V, 50-60Hz, 0.5A 

15 Medidor de Conductividad Hach SensIon+ EC71 100-240V, 47-63Hz, 0.4A 

16 Balanza digital Boeco color azul con cable eléctrico 110-240V, 50-60Hz, 200mA 

17 Colorimeter portatil a pilas 

18 Equipo para Prueba de jarras Phips & Bird 100-240V, 50-60Hz, 2.0A 

19 Portapipetas   

20 Destilador de agua; requerimiento agua y desagüe 110V, 60Hz, 25A 

21 Área de Titilaciones 
100-230V, 50-60Hz, 50-1500rpm, 
600W 

22 Fregadero de 1 pozo con escurridor   

23 Área de recepción de muestras FQ   

OFICINA PERSONAL LABORATORIO 

24 Impresora Canon MP-280 100-240V, 50-60Hz, 0.5-0,3A 

25 Computador HP con monitor LCD, teclado, ratón, supresor de picos supresor de picos de 115Vac, 
50/60Hz, 6A max 

26 Estabilizador de corriente CDP 50*40*30 

27 Escritorio de oficina de tres cajones   

28 Archivador de madera   

29 Botiquín primeros auxilios   

LABORATORIO AUXILIAR 

30 Espectrofotómetro Hach DR3900 100-240V, 47-63Hz, 1,6A 

31 Medidor de pH Hach SensIon+ ph31 100-240V, 47-63Hz, 0.4A 

32 Área de recepción de muestras FQ   

33 Fregadero de 1 pozo con escurridor   

34 Cocina de Gas   

 

Los detalles constructivos pueden observarse en los planos anexos a la presente memoria. 

 

5.3.12. TANQUE DE RESERVA 100M3 – SERVICIO EXCLUSIVO PLANTA DE TRATAMIENTO 

 

Para facilitar la operación de la Planta de Tratamiento en el suministro de agua potable a las diferentes 

edificaciones tales como edificio Administrativo, dosificación de químicos, retrolavado de filtros, cloración; se 

proyectó un sistema de bombeo independiente para alimentación al Tanque Reserva de 100m3, el cual será de 

estructura de Ho.Armado de forma rectangular el cual se localizara en la cota 1311 a una distancia de 84 

metros desde la Planta de Tratamiento. Su volumen útil es de 122.82 m3 

 

El Tanque de reserva será alimentado desde la Estación de bombeo con funcionamiento de 2 Grupos motor 

bomba de 7 1/2HP  con un caudal de 7 lit/seg , dichas bombas operaran  con funcionamiento parcial. La 

tubería de impulsión será de PVC 90mm – 1.00MPa  L=195.64m 

 

El tiempo de llenado de dicho tanque será de 4.87 horas. Se equipamiento hidráulico está constituido por 

tuberías de desagüe y desborde en acero de 200mm, Tubería de ingreso acero 90mm y tubería de salida de 

300mm. Para una adecuada operación se proyectó una cámara de válvulas con puerta metálica de ingreso. 

 

Para controlar las aguas de lavado en la operación y mantenimiento de dicho tanque se proyectó un pozo de 

absorción el cual se localizara a unos 18 metros del mismo. 

 

 

5.3.13. OBRAS EXTERIORES - SISTEMA HIDRÁULICO SANITARIO DE PLANTA DE TRATAMIENTO 

 

La Planta de Tratamiento propuesta se encuentra equipada con todo el sistema hidráulico sanitario, la cual 

puede observarse en los planos correspondientes y se describen a continuación: 

 

 

-  INTERCONEXION SANITARIA A PLANTA DE TRATAMIENTO EXISTENTE. 

 

Para evacuación de Aguas residuales de la nueva Planta de Tratamiento se considera la instalación de una 

TUBERIA PARED ESTRUCTURADA ALCANTARILLADO 335mmX6m( Di 300) S5 en una longitud de 176.42m, 
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así como la construcción de 6 pozos de revisión de Ho.Armado cuya descarga se efectuara al pozo existente en 

la actual planta de tratamiento. 

 

- RED DISTRIBUCIÓN INTERNA 

 

Se ha proyectado como tubería principal a alimentación de agua potable desde el tanque de reserva de 100m3, 

tubería de PVC 315mm-1.25MPa L=171.84metros, la cual operar a gravedad y permitirá generar un adecuado 

servicio a la diferentes unidades de potabilización. Dicha red operara con presiones de servicio de 10.82 a 

18.64mH2O para un caudal máximo simultaneo de 43.45 lit/seg. 

 

- SISTEMA ALCANTARILLADO INTERNO 

 

El sistema de Alcantarillado Sanitario Interno de la Planta de Tratamiento está compuesto de lo siguiente: 

 

TUBERIA PARED ESTRUCTURADA ALCANTARILLADO 220mm X 6m (Di=200mm) S5 L=74.06m 

TUBERIA PARED ESTRUCTURADA ALCANTARILLADO  280mmx6m( Di=250) S5 L=75.87m 

TUBERIA PARED ESTRUCTURADA ALCANTARILLADO 335mmX6m( Di 300) S5 L=69.36m 

SUMIDEROS DE CALZADA PE P/ALL, INCLUYE REJILLA DE HIERRO FUNDIDO No.5 

POZO DE REVISION DE H.SIMPLE (INC. TAPA HF CON CERCO DE 100Kg). No. 9 

CAMARA SECA DE VALVULAS H.S. de 0,85m a 2,70m. Incluye Tapa HF con cerco de 100Kg  No.11 

 

- OBRAS COMPLEMENTARIAS 

 

CERRAMIENTO MALLA TRIG. 50/11 H = 2,50m y TUBO 2" L=317,71  
ADOQUIN VEHICULAR RECTANGULAR  20*10*8  A=830,20m2 

CONTRAPISO DE PIEDRA Y H.S.=210 KG/CM2 A= 537,71m2 

RELLENO DE GRAVA 3/4" - AREAS EXTERIORES V=23,04m3 

PUERTA MALLA ABATIBLE Y GANCHO DE CERRADURA 5,00 X H =3,00 M No.1 

CONFORMACION DE VIA DE INGRESO A MAQUINA. A=420m2 

  
6. PRESUPUESTO REFERENCIAL 

 

En los anexos  adjuntos a  la presente memoria se presenta el presupuesto referencial para la construcción de 

la  Línea de conducción y Nueva Planta de Tratamiento del sistema de agua potable de la ciudad de Piñas, este 

presupuesto se ha ejecutado tomando en cuenta los materiales con los que se ha diseñado los sistemas y los 

de más probable utilización en la construcción de las obras, consultado los precios del mercado a la fecha 

tomando como referencia  como moneda Dólares USA; es de advertir en todo caso que los costos definitivos 

solo se conocerán una vez que se hayan realizado las cotizaciones correspondientes para la adquisición de 

tuberías, accesorios, equipos y demás materiales requeridos para la construcción del sistema 
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. 

 

RESUMEN DE PRESUPUESTO DE CONSTRUCCION 

CONDUCCIÓN Y PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUA POTABLE CIUDAD DE PIÑAS 

MODULO 
No. DESCRIPCION COSTO 

  CAPTACION & CONDUCCIÓN   

1 MODULO 1:  CAPTACIÓN QUEBRADA GONZALO 43,740.94000 

2 MODULO 2:  CAPTACIÓN QUEBRADA HONDA 3 51,754.89585 

3 MODULO 3:  DESARENADOR QUEBRADA GONZALO 11,445.57890 

4 MODULO 4:  DESARENADOR QUEBRADA HONDA 3 23,003.93886 

5 MODULO 5:  LINEA DE CONDUCCIÓN 2,251,252.43339 

6 MODULO 6:  VALVULAS DE AIRE CONDUCCIÓN 82,582.60590 

7 MODULO 7:  VALVULAS DE DESAGUE CONDUCCIÓN 96,586.69210 

8 MODULO 8:  TANQUE ROMPE PRESION GONZALO NUDO No.3 3,511.48593 

9 MODULO 9:  TANQUE ROMPE PRESION NUDO No.11 24,280.46450 

10 MODULO 10:  TANQUE COLECTOR No.1 & No.2 44,695.17490 

11 MODULO 11:  TANQUE COLECTOR No.3 & No.4 69,631.63006 

12 MODULO 12:  PASOS ELEVADOS 74,189.30110 

13 
MODULO 13:  INTERCONEXION SANITARIA A PLANTA DE TRATAMIENTO 
EXISTENTE 16,706.77516 

  PLANTA DE TRATAMIENTO AGUA POTABLE   

14 MODULO 14:  ESTRUCTURA DE ENTRADA 36,792.65030 

15 MODULO 15:  FLOCULADOR 129,004.63478 

16 MODULO 16:  SEDIMENTADORES 89,290.77005 

17 MODULO 17:  REPARTIDOR No.1 34,810.92270 

18 MODULO 18:  FILTROS RAPIDOS 282,792.26780 

19 MODULO 19: REPARTIDOR No. 2 27,199.47980 

20 MODULO 20: TANQUE DE CONTACTO 84,459.63139 

21 MODULO 21: TANQUE DE RESERVA 100M3 53,254.50145 

22 MODULO 22: EDIFICIO ADMINISTRATIVO - LABORATORIO 75,667.88016 

23 MODULO 23: EDIFICIO DE QUIMICOS 70,683.82065 

24 MODULO 24: TANQUES DE MEZCLA 25,378.90200 

25 MODULO 25 : BOMBAS DOSIFICADORAS DE COAGULANTE 10,427.07420 

26 MODULO 26 : BOMBAS DOSIFICADORAS REGULADOR DE PH 17,281.42200 

27 MODULO 27:  CASETA DE CLORACIÓN 47,394.20510 

28 MODULO 28:  ESTACION DE BOMBEO 28,650.91070 

29 MODULO 29: OBRAS EXTERIORES PLANTA DE TRATAMIENTO 279,404.07443 

30 EQUIPOS DE LABORATORIO  48,955.64000 

31 SISTEMA ELÉCTRICO 24,666.25610 

32 COMPONENTE AMBIENTAL 6,628.84000 

      

  COSTO TOTAL PROYECTO   
     

4,166,125.80093 
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7.  ESPECIFICACIONES TÉCNICAS DE CONSTRUCCION Y MATERIALES.  

 

En el anexo de la presente memoria, se incluye las especificaciones técnicas de materiales como de 

construcción de los sistemas, recomendadas por las normas correspondientes, cuyo objetivo fundamental es 

proporcionar un conjunto de criterios básicos para la selección y control de los materiales y tuberías a 

emplearse en los sistemas, así como para el desarrollo del proceso de construcción de los mismos. 

 

 

 8. PLANOS:  

Finalmente, y como parte del presente estudio se anexan lo planos, en dimensiones estándar. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Actualizado por: Ing. HAMILTON LOAYZA 

TÉCNICO GAD PIÑAS 
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